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1. INTRODUCAO

O objetivo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) €& criar
mecanismos de gestdo publica da infraestrutura do municipio relacionada aos quatro
eixos do saneamento bdasico, sendo estes: abastecimento de dGgua; esgotamento

sanitario, residuos solidos e manejo de dguas pluviais.

O PMSB engloba areas amplas e de muita importéncia na gestdo ambiental
municipal. Os grandes desafios postos para a sociedade brasileira, a melhoria da
qualidade e a superacdo do déficit e das desigualdades no acesso aos servicos de

saneamento ambiental podem ser incluidas como questdes fundamentais.

O conflito entre a teoria imposta pelos planos e as reais necessidades do
municipio € um dos grandes desafios entre colocar em pratica a execucdo do PMSB.
Isso significa projetar adequadamente as solugdes de acordo com a infraestrutura do
local, bem como se deve considerar todas as varidveis socioculturais € ambientais da

regido.

2. FUNDAMENTACAO LEGAL

O Plano Municipal de Saneamento Basico é elaborado através de normas e leis
gue instituem requisitos para sua elaboracdo. As normas adotadas sGo descritas no
Quadro 1, ja as legislagcdes a nivel nacional, estadual e municipal estdo descritas nos

Quadros 2, 3 e 4 sucessivamente.

Quadro 1 - Normas a nivel nacional

Norma Definicao

ABNT NBR 12212/2017 Projeto de poco tubular para captacdo de agua subterdnea —

Procedimento

ABNT NBR 10.004/2004 Dispoe sobre a classificacdo dos residuos solidos.

ABNT NBR 10007/2004 Amostragem de residuos solidos.

ABNT NBR 12.808/1993 Residuos de servico de saude - Classificacao.

ABNT NBR 12.235/1992 Fixa as condicoes exigiveis para o armazenamento de residuos
solidos perigosos de forma a proteger a satde publica e o meio

ambiente.

151Pagina
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ABNT NBR 12810/ 1993  Fixa procedimentos exigiveis para coleta intermna e externa dos
residuos de servicos de saude, sob condicoes de higiene e

Seguranca.

ABNT NBR 13.221/1994 Transporte Terrestre de Residuos.

ABNT NBR 15.112/2004 Residuos de construcao civil e residuos volumosos - Areas de
fransbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacéo e

operacdo.

ABNT NBR 15.113/2004 Residuos solidos da construcdo civil e residuos inertes - Aterros:

Diretrizes para projeto, implantacdo e operacdo.

ABNT NBR 12218/2017 Projeto de rede de distibuicGo de agua para abastecimento

publico — Procedimento

ABNT NBR 7968/1983 Didmetros nominais em tubulacdes de saneamento nas Greas de
rede de distibuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e

interceptores - Padronizacdo

ABNT NBR ISO  Atividades relacionadas cos servicos de agua potavel e de
24510/2012 esgoto — Diretrizes para a avaliacdo e para a melhoria dos

servicos prestados aos usuaros

ABNT NBR ISO  Atividades relacionadas cos servicos de agua potavel e de
24511/2012 esgoto — Diretrizes para a gestéo dos prestadores de servicos

de esgoto e para a avaliacdo dos servicos de esgoto

ABNT NBR 12216/1992 Projeto de estacdo de fratamento de agua para abastecimento

publico - Procedimento

ABNT NBR 12208/2020 Projeto de estacto de bombeamento ou de estacdo elevatdria

de esgoto — Requisitos

ABNT NBR 9649/1986 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitdrio - Procedimento

ABNT  NBR 72291993 Projeto, construcéo e operacdo de sistemas de tanques sépticos

Versao Corigida:1997 Norma em revisGo

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

Quadro 2 - Legislacao a nivel nacional

Legislacao Definicao
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Lein® 6.938, de 31 de
agosto de 1981

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulocdo e aplicacdo, e da outras
providéncias.

Lein® 12.305, de 2 de
agosto de 2010.

Institui @ Politica Nacional de Residuos Solidos; altera a Lei no
9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e dd outras providéncias.

Lei N° 11.445, de 5 de
janeiro de 2007 e suas
alteracdes

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico;
cria o Comité Interministerial de Saneamento Bésico; altera as
Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.666, de 21 de
junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga
alein® 6528, de 11 de maio de 1978&.

Leino 9.795, de 27 de
abril de 1999.

Dispde sobre a educacao ambiental, institui a Politica Nacional
de Educacao Ambiental e dé outras providéncics.

Lein® 7.802, de 11 de

Dispde sobre a pesquisa, a experimentacto, a producdo,

a

julho de 1989 embalagem e rotulagem, o transporte, © armazenamento, a
comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacto, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo
e afiscalizacto de agrotdxicos, seus componentes e afins, e dd
outras providéncias.

Resolucdo CONAMA Estabelece critérios e diretrizes para o licenciomento ambiental

n°404/2008 de atero sanitario de pegueno porte de
residuos solidos ubanos.

Resolucdo CONAMA n° Dispde sobre o fratamento e a disposicdo final dos residuos dos

358/05 servicos de saude e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° Dispde sobre o Inventdrio Nacional de Residuos Solidos

313/02 Industricis.

Resolucdo CONAMA Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestéo

307/02 dos residuos da construcéio civil.

Resolucdo CONAMA Estabelece codigo de cores para os diferentes tipos de

n°275/01 residuos.

Resolucédo RDC N° 306, Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciomento de

de 7 de dezembro de residuos de servicos de saude.

2004
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Resolucao CONAMA N° Dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o

396/2008 enquadramento  das  aGguas  subterdneas e da  outras
providéncias.

Resolucdo CONAMA N° Dispde sobre a classificacto dos corpos de agua e diretrizes

357/2005 ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece
as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias.

Resolucdo CONAMA N° Dispde sobre condicoes e padides de loncomento de

430/2011 efluentes, complementa e altera a Resolucéio no 357, de 17 de
marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA

PORTARIA GM/MS N° Procedimentos de controle e de vigildncia da qualidade da

888/2021 Agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

Quadro 3 - Legislacdo a nivel estadual

Legislacao

Definicdo

Lei n°. 15.434, de 09 de
janeiro de 2020.

Lei Ordindria que institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente
do Estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncics.

Decreto n°. 53. 307 de 24
de novembro de 2016

Decreto Estadual que institui o Programa SUSTENTARE, que trata
da destinacdo e do descarte de ativos elefroeletrdnicos de
orgaos e de entidades do Estado do Rio Grande do Sul, em
conformidade com a Politica Nacional de Residuos Solidos -
PNRYS, instituida pela Lei Federal n” 12.305, de 02 de agosto de
2010, e a Politica Estadual de Residuos Solidos.

Lei n°. 14.528, de 16 de
abril de 2014.

Lei Ordindria que institui a Politica Estadual de Residuos Solidos
e da outras providéncios.

Lei n°. 13.533, de 28 de
outubro de 2010.

Lei Ordinéria que institui normas e procedimentos para @
reciclagem, o gerenciomento e a destinacdo final de lixo
tecnologico e da outras providéncics.

Lei n°. 9921, de 27 de
julho de 1993.

Lei Ordincria que dispde sobre a gestdo dos residuos solidos,
nos termos do Artn®. 247, paragrafo 3° da ConstituicGo do
Estado do Rio Grande do Sul e da outras providéncias.

Lei n® 12.375, de 16 de
julho de 2002

Dispde sobre a coleta, o recolhimento e o destino final de pneus
descartaveis.
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Lei N° 7.877, de 28 de Dispde sobre o fransporte de cargas perigosas no Estado do

Dezembro de 1983

Rio Crande do Sul, e da outras providéncias.

Portaria FEPAM n°® 8 de 30

de janeiro de 2018

Aprova o Sistema de Manifesto de Transporte de Residuos - MTR
ON LINE e dispde sobre a obrigatoriedade de utilizacédo do
Sistema no Estado do Rio CGrande do Sul e da outras
providéncias.

Resolucdo 355/2017 Dispde sobre os critérios e padrdes de emissdio de efluentes
liquidos para as fontes geradoras que lancem seus efluentes em
aguas supetficiais no Estado do Rio Grande do Sul.

Resolucéo 399/2019 Altera a Resolucao 333/2016 que dispde sobre o descarte e

destinacdo final de lampadas inserviveis contendo mercurio, no
Estado do Rio Grande do Sul.

Resolucao 414/2019

Resolucdio que dispde sobre Logistica Reversa de Baterias
Chumbo-Acido Inservivesis.

Resolucao 473/2021
Alteracoes:

Resolucéo 372/2018
Resolucéo 381/2018
Resolugcao 379/2018
Resolucéo 377/2018
Resolucao 375/2018

Dispde sobre os empreendimentos e atfividades utilizadores de
recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualguer formo, de causar degradocdo
ambiental, passiveis de licenciamento ambiental no Estado do
Rio Grande do Sul, destacando os de impacto de émbito local
para o exercicio da competéncia municipal no licenciamento
ambiental. (Compilada - com as alteracdes)

Resolucdo 365/2017

Altera a Resolucdo 315/2016, que estabelece critérios para o
licenciomento da atividade de producéo de carvéo vegetal
em fornos e da outras providéncias.

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

Quadro 4 - Legislagdes a nivel municipal

Legislacao

Definicao

LEI N° 625/2002

Institui 0 Codigo do Meio Ambiente e da outras providéncias.

LEI ORDINARIA N°
1688/2016

Dispde sobre o servico de agua e dé outras providéncias.

LEI ORDINARIA N° 1440/

2014

Autoriza o recebimento de uma drea de teras, em forma de
doacdo, contendo o Poco Fredtico de fornecimento de Agua
Potavel.
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LEI N° 894/06

Altera dispositivos da Lei n° 534/2001, que institui a Tarifa de
Abastecimento de Agua

LEI ORDINARIA N°

Aprova o Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos-PCIR

1365/2013 do Municipio de Marata.
LEI ORDINARIA N° Estabelece as normas técnicas para o Licenciomento ambiental
1602/2015 de fracionamentos e desmembramentos de lotes urbanos, no

municipio de Marata.

LEI ORDINARIA N° 1595/
2015

Estabelece valores para licenciomento ambiental para as
atfividades de producdo de carvéo vegetal em fomos e
criacao de peixes em acudes e da outras providéncias.

LEIN° 1.052/08

Institui as taxas para o licenciamento de supresscio e/ou manejo
de vegetacdo e dd outras providéncias.

LEI N° 561/2001

Dispde sobre o Licenciamento Ambiental no Municipio de
Marata.

Fonte: Elaboraca@o das autoras (2021).

3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

3.1 ASPECTOS CERAIS

3.1.1 Locdlizacdo

O municipio de Maratd pertence a mesorregido Metropolitana de Porto Alegre e

esta situado na Microrregido de Montenegro, no Estado do Rio Grande do Sul. Distante

92 km da capital do Estado e a 90 km de Caxias do Sul. Com uma altitude média de 30

metros acima do nivel do mar, o municipio de Marata estd posicionado nas seguintes

coordenadas geogrdficas: Latitude 29°32'56"S e Longitude 51°33'14"O.

Marata possui uma area de 82,063 km2 (IBGE, 2021), incluindo a sede municipal

e mais trés localidades. Os principais acessos ao municipio se ddo pela BR 287 e RS

124. Os municipios vizinhos s&o Poco das Antas ao norte, Montenegro ao sul, Salvador

do Sul e S&o José do Sul ao leste e a oeste com Brochier. Na Figura 1 é apresentada

a localizagdo de Marata e seus municipios vizinhos.
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Figura 1 - Localizacéo de Marata RS
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O municipio de Marata é organizado em 4 localidades diferentes: Esperanca,
Macegaq, Vitéria e Sdo Pedro do Maratd, além da Sede. A Figura 2 aponta o limite de

cada localidade do municipio.

Figura 2 - Localidades de Marata
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3.1.2 Populacao

O municipio de Maratg, segundo o IBGE (2021) no ano de 2010, apresentava
populacdo de 2.527 habitantes, destes 753 habitantes representavam os moradores
da érea urbana do municipio, ou seja, 29,8% da populacdo. Segundo o mesmo censo
do IBGE a populacdo estimada para o ano de 2020 foi de 2.702. Dessa forma a
densidade demogrdfica foi de 32,92 hab/km2. Na Figura 3 é possivel verificar a
delimitac@o das dreas urbana e rural do municipio e na Figura 4 é possivel visualizar a

distribuic@o populacional de Maratd-RS.

Figura 3 - Perimetros urbano e rural de Marata
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Fonte: Elaborac@o das autoras (2021).
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Figura 4 - Distribuicdo populacional de Marata - RS
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Fonte: Elaboracéo dos autores (2021).

3.1.3 Formacao Administrativa

A estrutura politico-administrativa de 2021 do municipio de Marata é composta
pela Sra. Prefeita Gisele Adriana Schneider e pelo Sr Vice-prefeito Marcus Jacé Joner.

As secretarias municipais sdo listadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Secretarias municipais e seus responsaveis

Secretarias Secretario Responsavel

Administracéo e Fazenda Luciano Grings
Educacdo e Cultura Jussara Henrigues Dutra
Saude

Claudia Elisabete Schneider Roder

Habitacao e Assisténcia Social

Agricultura e Meio Ambiente Elson Wadenphul
Obras e Servicos Homério Pittelkow
Turismo e Desporto Alexandro Haupenthal

3.1.4 Economia

A base econémica do municipio € principalmente a agricultura. Atualmente sGo

386 empresas com licenciamento ambiental, dentre elas S indUstrias. Todas as
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atividades licenciadas apresentam os relatérios pertinentes aos impactos ambientais

st
E

que possam causar.

3.1.5 Saude

O municipio de Maraté ndo possui hospital, tendo apenas Unidade Basica de
Saude (UBS), junto ao posto de sadde, hG uma clinica municipal de fisioterapia. Além
disso possui um posto de coleta de amostras laboratoriais, um consultério odontolégico

e um consultério médico particular.

A UBS funciona em hordrio comercial, assim como as demais clinicas citadas
anteriormente. Entretanto a UBS possui servico de plant&do, que encaminha os pacientes

até a unidade de referéncia (hospital de Montenegro, por exemplo).

3.1.6 Energia

A fonte de abastecimento de energia elétrica no municipio € majoritariamente

da empresa Rio Grande Energia e outra menor da Certel Energia.

3.1.7 Educacéo

Em Marata estdo instaladas uma escola de educacdo infantil, S escolas
municipais de ensino fundamental € uma escola estadual de ensino fundamental e

médio.

3.1.8Turismo

Maratd possui diversos pontos turisticos um deles € o Parque Municipal da
Oktoberfest que fica localizado no Centro da cidade, com de 38 mil metros quadrados
de drea. Na entrada, os monumentos das mascotes da Oktoberfest, "Fritz" e "Frida"
recepcionam quem visita & cidade para que conhecam a estrutura que Maratd montou
para receber os seus visitantes. O Parque conta com dois ginasios, restaurante, quadra
de futebol de areio, quadra de volei de areia, quadra de basquete, pista de

Motocross, Casa do Turista (Prefeitura de Maratd, 2021).

No parque da Oktoberfest existe a Casa do Turista que dispde de informagdes

turisticas da cidade. O local conta com exposicdo de fotos, banners e quadros sobre
25|1Pdéagina
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a histéria e os potenciais de Maratd. O prédio traz os tfracos da antiga Estacéo
Maratd, que funcionou no mesmo local entre 1909 e 1979, periodo em que funcionou

a linha férrea Porto Alegre a Caxias (Prefeitura de Maratd, 2021).

Também no mesmo parque o municipio inaugurou em marco de 2007 a trilha
arborizada, a passagem do trem por Maratd entre 1909 e 1979. A trilha de 400 metros
encurta caminhos entre o centro da cidade e o Parque da Cascata Vitéria, tornando-
se uma 6tima opgdo de caminhada para marataenses e visitantes a qualquer hora do
dia. A iluminacdo noturna da trilha € uma das belezas a serem apreciadas por quem

visita Marata (Prefeitura de Maratd, 2021).

O Morro Ibiticad € um morro de pedra, num dos pontos mais altos da cidade
localizados na sede do municipio, propicio para escalada. A trilha em meio & Natureza
até o local revela paleotocas e vista panoréamica da cidade. Além disso, no municipio
existem prédios publicos em estilo enxaimel. Ao chegar a Maratd € impossivel ndo ficar
impressionado com o estilo arquitetébnico. O estilo foi usado em todos os prédios
publicos (sede da Prefeitura, Creche Municipal, Posto de Saude, Centro de
Convivéncia, poérticos de entrada da cidade, poértico de entrada ao Parque da

Oktoberfest e Escola Municipal de Esperanca), (Prefeitura de Maratg, 2021).

Outro ponto para admirar no municipio € a praca municipal localizada bem no
Centro de Marat@, em frente ao Parque Municipal da Oktoberfest e igreja Catélica e
Luterana de Maratd, numa éarea de 800 metros quadrados. Na praca existe uma praca
infantil, sanitdrios, bancos e projeto de jardinagem e iluminacdo e um chafariz

(Prefeitura de Maratg, 2021).

Outro passeio que pode ser realizado no municipio € o Dindinho com roteiro
até as cascatas no verdo sdo oferecidos para excursdes que chegam & cidade. Como
o resgate do trem € impossivel, o Dindinho € usado num passeio divertido pelo centro
e até os parques das cascatas (Prefeitura de Maratd, 2021). As cascatas serdo
apresentadas e descritas posteriormente neste plano. A Figura S demonstra os locais

turisticos de Marata.
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Fonte: Prefeitura de Marata (2021).

3.2 ASPECTOS FISICOS E AMBIENTAIS

3.2.1 Geologia

O Atlas Sociecondmico do Rio Grande do Sul (2021) aponta 5 unidades
geomorfolégicas no estado, ao norte do Estado situa-se o Planalto Meridional, a oeste
a chamada Cuesta do Haedo, as bordas do Planalto Meridional correspondem &
chamada Serra Geral, o centro do Estado estd a Depressdo Central que é formada de
rochas sedimentares, dando origem a um extenso corredor com terrenos de baixa
altitude e ao sul localiza-se o Escudo cristalino Sul-Riograndense.
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Marata estd na regido da Depressdo Central, que é caracterizada por terrenos
de baixa altitude ligados de leste a oeste, beirados por terras baixas. Ainda segundo
o Atlas Socieconémico do Rio Grande do Sul (2021), o perfil altimétrico na regido de
Marata varia de 0 a 500 metros., sendo predominante a altitude entre 21 a 150 metros.

A Figura 6 aponta o relevo do local.

Figura 6 - Relevo de Marata
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Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).
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De acordo com o Mapa Geol6gico do Estado do Rio Grande do Sul (SERVICO
GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM, 2006), o municipio de Marata esté localizado nas
regides da Formacéo Serra Geral, Formacdo Botucatu e em menor proporcéo os
dep6sitos coluviail-aluvionais, dentro do grupo S&o Bento com dominio tectdnico

Provincia Paranéa caracterizada por magnetismo intraplaca continental - Fanerozoéico.

A formacdo Serra Geral é composta de “Derrames de basaltos, basalto
andesitos, riodacitos e riolito, de filiacdo toleitica, onde intercalam-se arenitos
intertrGpicos Botucatu na base e litarenitos e sedimentos vulcanogénicos da porgdo
mediana ao topo da sequéncia” (SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM, 2006). A
drea caracterizada como Facies Gramado apresenta “derrames de composicao
intermedidria acida, riodacitos e riolitos, mesocraticos, microgranulares e vitrofiricos,
textura efirulitica comum (tipo carij6), forte disjuncdo tubular no topo dos derrames e
macico na porcdo central, dobras de fluxo e autobrechas frequentes, vesiculas
preenchidas dominantemente por calcedoénia e dgata, fonte de mineralizacdes da
regiao” (SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM, 2006).

A Formacao Botucatu segundo Mapa Geolégico do Estado do Rio Grande do
Sul (SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL - CPRM, 2006) & composta por “arenito fino a
grosso, grdos bem arredondados e com alta esfericidade, dispostos em sets e/ou
cosets de estratificac@o cruzada de grande porte. Ambiente continental desértico,
depodsitos de dunas edlicas”. Na Figura 7 se observa a distribuicdo dos perfis no

municipio.

Os solos presentes no municipio sGo Argissolo, € Neossolo. Conforme o Atlas
Socieconémico do Rio Grande do Sul (2021), argissolos “possuem um horizonte
subsuperficial argiloso e séo solos geralmente profundos e bem drenados. Ocorrem em
relevos suaves e ondulados na Depressdo Central, Campanha e na Encosta do
Planalto Meridional, e podem apresentar limitagdes quimicas devido & baixa fertilidade
natural, forte acidez e alta saturacdo por aluminio, sendo também de alta

suscetibilidade & eroséo e degradacdo. ”
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Os neossolos, conforme Atlas Sociecondmico do Rio Grande do Sul (2021),
“s@&o solos pouco desenvolvidos e normalmente rasos, de formacdo muito recente,
encontrados nas mais diversas condigdes de relevo e drenagem. ” A Figura 8 aponta

os tipos de solos em cada parte de Marata.

Figura 7 - Mapa geolégico de Marata
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Figura 8 - Tipos de solo de Marata
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3.2.2 Clima

Segundo o Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul (2021), o estado tem
um clima temperado do tipo subtropical conforme a classificacéo de Koppen é do tipo
Mesotérmico Umido. Maratd apresenta temperatura média anual entre 16 e 20°C, os
periodos de inverno ndio apresentam temperaturas muito baixas € no verdo apresenta

indices médios de 22 a 24°C.

Com relagcdo as precipitacdes, o Estado apresenta uma distribuicdo
relativamente equilibrada das chuvas ao longo de todo o ano, em decorréncia das
massas de ar ocednicas que penetram no Estado. Na regido de Maratd, segundo o
Atlas Socioecondémico do Rio Grande do Sul (2021), a precipitacdo varia de 1500 a

1700 mm ao ano.

De acordo com Climate-Data.Org (2021), os meses de maiores precipitacdes
no Rio Grande do Sul sGo setembro e outubro o que condiz com os dados obtidos no
sistema Hidroweb da Agéncia Nacional de aguas. Nesse sistema foram obtidos dados
de precipitagdo da regido, as informacdes sdo referentes ao municipio de

Montenegro, local préximo com informagcdes mais recentes, dos anos 2017 a 2021.

As médias apresentadas na Figura 9 sGo médias mensais dos anos que
apresentaram dados. Observando a imagem, os meses de setembro e outubro foram os

meses com maiores precipitacdes considerando os anos avaliados.
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Figura 9 - Precipitacdo média mensal de cada ano
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Fonte: Dados obtidos do sistema HidroWeb (2021).

3.2.3 Hidrogeologia e hidrologia

Segundo Mapa Hidrogeol6gico do Rio Grande do Sul (2005), o municipio de
Maratd estd sob o Sistema Aquifero Serra Geral ll, (Figura 10). Este sistema aquifero
ocupa a parte oeste do Estado, os limites das rochas vulcénicas com o rio Uruguai e
as litologias gondudnicas além da extensa drea nordeste do planalto associada com
os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral. Suas litologias s@&o
predominantemente riolitos, riodacitos € em menor proporg¢do, basaltos fraturados. A
capacidade especifica é inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto, excepcionalmente em areas
mais fraturadas ou com arenitos na base do sistema, podem ser encontrados valores
superiores a 2 m3/h/m. As salinidades apresentam valores baixos, geralmente inferiores
a 250 mg/l. Valores maiores de pH, salinidade e teores de s6dio podem ser
encontrados nas areas influenciadas por descargas ascendentes do Sistema Aquifero

Guarani.

De acordo com o Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul (2021), a malha
hidrogrdfica superficial do Estado é composta por 3 grandes bacias coletoras: a bacia
do Uruguai, a do Guaiba e a Litorénea. A bacia do Uruguai, que faz parte da Bacia do
Rio da Prata, abrange cerca de 57% da érea total do Estado; a bacia do Guaiba abrange

30% da area do Estado e a Bacia Litoranea abrange 13% do total. O municipio de Maratd

1 O ano de 2021 apresentou dados mensais até o més de abril.
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Figura 10 - Perfil hidrogeolégico de Marata

esta localizado sob a bacia do Guaiba, e a sub-bacia é a do Rio Cai que estd localizada
nas regides da Encosta Superior do Nordeste, partes dos Campos de Cima da Serra e da
Encosta Inferior do Nordeste. Limita-se ao norte e oeste com os divisores de dgua da bacia

do Taquari-Antas; ao leste e sul com a bacia do Sinos e Baixo Jacui-Pardo (Figurall).

Hidrogeologia Maraté
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Figura 11 - Bacias hidrogrdaficas que abrangem Marata
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Em Maratd ocorre o encontro de dois corpos hidricos o Arroio Brochier e o

Arroio Maratd, conforme indica a Figura 12, posteriormente o arroio Maratd

PREFEITURA MUMICIPAL
MARATA - RS

desemboca no Rio Cai.

Figura 12 - Corpos hidricos de Marata
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Conforme visualizado no mapa anterior, € evidente a presenca de corpos
hidricos no limite municipal. Além disso o municipio possui diversos picos no relevo que
caracterizam a formagdo de quedas de dgua, pontos turisticos do municipio. Na Figura

13 é possivel verificar o local das cascatas Vitéria e cachoeira Maratd.

Segundo informacoes no site da prefeitura a Cascata Vitéria estd localizada
na Rua Miguel Schneider a um 1,5 km da sede com acesso asféltico, com 38.000 metros
quadrados de area. A queda d"dgua tem 30 metros de altura. No local, ja funcionou
uma usina hidrelétrica. O parque conta com infraestrutura completa para os turistas com
Restaurante, churrasqueiras espalhadas pelo Parque, pequena ponte sobre o Arroio

Brochier, iluminacdo, banheiros com chuveiros e trilhas até o topo da cachoeira.

A cachoeira Marata fica localizado a 1,5 Km da sede, com acesso asféltico
pela Rua Erno Pletsch., a cachoeira tem 15 metros de altura. Amplo espago com
churrasqueiras, local para camping, banheiros com chuveiros, gruta de Nossa Senhora
de Lurdes, trilhas pela mata, restaurante, lancheria e sorveteria nas temporadas de

verdo.
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Figura 13 - Pontos turisticos de Marata
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3.2.4 Bioma

O estado do Rio Grande do Sul é composto por dois biomas, o Pampa que é
predominante e abrange mais 60% do territério e contempla a parte sul do estado.
Pouco mais de 30% do territério € composto pela Mata Atléantica ocupando a metade
norte do estado. Maratd tem caracteristicas da Mata Atlantica (GOVERNO DO
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL 2020).

Segundo o Inventdrio florestas naturais e plantadas do Estado do Rio Grande
do Sul (UFSM, 2021) a Mata Atlantica € uma das florestas mais ricas em diversidade de
vida no planeta e dentro dela ainda pode-se caracterizar floresta ombroéfila densa, a
mata de araucdria, os campos de altitude, a restinga e os manguezais. A vegetagdo
caracteristica da regido de Maratd é a Floresta Estacional Decidual e pouco do
cerrado, mais especificamente em drea de tensdo ecolégica como pode ser

observado na Figura 14.
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Figura 14 - Vegetacées e bioma de Marata
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4. DIAGNOSTICO

4.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

O abastecimento de agua no municipio é administrado de 03 (irés) formas
distintas: poder puiblico municipal, empresa particular terceirizada e associagdes

comunitdrias.

A area central do municipio recebe agua de pogos de uma empresa particular
gue administra os mesmos, realizando manutencdes e é responsavel pelo tfratamento da
dgua antes da sua distribuicdo. Na drea rural, parte da dgua distribuida € gerenciada
por associacdes comunitdrias e outras localidades recebem dgua tratada gerenciada
pela prépria prefeitura. Na Figura 15 é possivel verificar a fracdo de populacdo

atendida por cada tipo de administragéo dos pocgos.

Figura 15 - Divisdo da administracdo dos pocos de abastecimento de dgua em Marata

M Prefeitura
H Associagoes

H Empresa privada

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

A captacdo de agua do municipio é exclusivamente de dguas subterréneas e
é readlizada através de 25 pocos tubulares profundos que abastecem mais de 670

moradias da drea rural e urbana.

A Figura 16 é apresentada a localizacdo dos pocos em funcionamento,
mapeados especificamente para este plano. A Tabela 1 aponta cada poco da

associacdo com sua coordenada, nome e numeracdo destes e identificado por quem
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é administrado. As Figuras 17 a 22 sdo apresentadas as imagens de cada poco

administrado pela associacdo.

Figura 16 - Localizagcdo dos pocos artesianos de abastecimento de dgua em Marata
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Tabela 1 - Descricdo dos pogos de abastecimento de dgua do municipio de Marata administrados por associagcdes

Numeracéo Localizacdo Responsabilidade Nome Ativo Domic.ﬂios Profundidade Vazéo Tipo de Hidrometro
atendidos do poco tratamento
1 29505  -21,572 Associacto ECSlITiengel el Sim 31 168 8m3/h Cloro liquido Sim
Albino Cassel
2 -29,534 -51,57 Associacdo Maratd Alfo - Bemardo Cotz Sim 30 180 7m3/h Cloro liguido Sim
3 -29.544 -51,57 Associacdo Marata Alto - Ormar Diering Sim 30 72 12 m3h Cloro liquido Sim
4 -29526  -51,551 Associacdo Esperanca - Amildo Ludwig Sim 53 90 8,5 m3/h Cloro liguido Sim
5 129528 -51523  Associacdo $00 Pdio el Mot - g 32 : : Cloro pastihas i
Artenio Musskopf
6 29531 51535  Associocdo S00 Pedro do Marata - o 80 100 20m%h  Cloro pastihas Sim
Nestor Schalemberger
- Uricana (S¢o José do Sul) - : o :
7 -29555 -51,501 Associacdo Sim 45 160 7 m3/h Cloro liguido Sim
Renato Lenhart
8 -29548  -51,5472 Associacdo Linha Kerber - Empresa Leben  Néo
9 129549 51537  Asociacdo  Linha Kerber - Olimpio Brandt  Sim 24 130 12 m¥/h Cleespo; i
compensacdo
10 29549 51,534 Associacdo Linha Kerber - Rudo Kirsten~~~ Sim 24 160 15 mé/h Clorado por Sim
compensacao
11 129547 51544  Associacao fnhelNeiosr-iendkee g 24 125 7 mi/h Sl Dlee] Sim
Roveder compensacdo
12 29,559 -51,539 Associacdo Lnha pé‘;ﬁfﬂiﬁ -Raul Sim 24 130 9 m3h Cloro liquido sim
13 -29.6 -51,563 Associacdo Macega - Olevino Machado ~ Sim 107 140 4,5 m3/h Cloro liguido Sim
14 -29,508  -51,538 Associaco Esperanca - Jaco Holderbaum — Sim 54 - - Cloro liquido Sim
Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).
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Fonte: As autoras (2021).
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Fonte: As autoras (2021).
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Fonte: As autoras (2021).
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Fonte: As autoras (2021).
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,POCO 12

POCO 11

Fonte: As autoras (2021).
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Fonte: As autoras (2021).

A Tabela 2 aponta cada poco administrado pela prefeitura com sua coordenada, nome e numeracdo destes e identificado por
quem é administrado. As Figuras 23 e 24 s@o apresentadas as imagens desses pocos.
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Tabela 2 - Descricado dos po¢os de abastecimento de dgua do municipio de Marata administrados pela prefeitura

Numeracdo Localizacdo Responsabilidade Nome Ativo Domicilios Profundidade Vazdo Iriqp; s:n to Hidrometro
15 -29,495 -51,98 Prefeitura Encruzihada Marata Sim 37 135 18 m¥h  Cloro liquido Sim
16 29,527 5157 Prefeitura Posso Fundo - Wemo Sm 14 - - Cloro liquido Sim
Bittenbender
17 -29,523 -51,574  Prefeitura Passo Fundo - Ari Winter Sim 15 90 13 m¥h  Cloro liquido Sim
18 -29.574 -51,54 Prefeitura Vitoria - Rogue Ciehl Sim 51 96 11 mdh Cloro liguido Sim
19 -29.569 -51,56 Prefeitura Vila Nova - Remi Mello Sim 13 150 9 m3/h Cloro liquido Sim
Fonte: Elaboracao das autoras (2021).
Fonte: As autoras (2021).
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POCO 19

Fonte: As autoras (2021).

A Tabela 3 aponta cada poc¢o administrado pela empresa privada sob responsabilidade do Sr. Tarso com sua coordenada, nome

e numeracdo destes e identificado por quem é administrado. As Figuras 25 e 26 sGo apresentadas as imagens de cada um desses pocos.
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Tabela 3 - Descricdo dos pocos de abastecimento de Ggua do municipio de Marata administrados por empresa provada

Tipo de

Numeracdo Localizacdo Responsabilidade Nome Ativo Domicilios Profundidade Vazdo ratamento Hidrometro
20 -29,553 -51,557 Tarso Sede - parque Néo

21 129,551 51,552 Tarso gf;jne -Residencialosefina g 4y 132 3mh  Cloro liquido Nao
22 129,548 5155 Tarso sseo-temdipilicer — qo g3 120 Sm¥h  Cloro liouido Néo

(antiga creche)
23 -29.547 -51,556  Tarso Sede - Chacara Tarso Sim 61 112 12m3/h  Cloro liquido Nao
24 -29,545 -51,558 Tarso Sede - Rua Julio Veterindrio  Sim 41 38 18m3/h  Cloro liquido Na&o
25 -29,537 -51,551  Tarso Sede - Dirceu Kirsten Sim 17 188 2m%h  Cloro liquido Na&o
Fonte: Elaboraca@o das autoras (2021).
Figura 25 - Poco 20, 21 e 22 (Sede)
- B } g, ? ":u?' 2
Fonte: As autoras (2021).
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Fonte: As autoras (2021).
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Todos os pocos, sendo eles administrados por empresa privada, associagdes
ou pela prefeitura, possuem o sistema de tratamento composto por cloracdo e
fluoretacdo realizado pela empresa Hidroquim Tratamento de Agua, localizada no

municipio de Arroio do Meio.

Algumas residéncias do interior possuem pogo artesiano préprio, mesmo que a
rede de dgua tratada passe na rua os moradores optam por utilizar € consumir dgua
dos seus pocos. Nesses casos, a dgua ndo tem tratamento e ndo existem dados que
expressam esse consumo. No capitulo S serd proposto um projeto para levantamento

desses dados.

Nas residéncias que sdo abastecidas por dguas administradas pelas
associacdes e prefeituras tem marcadores individuais. J& as residéncias que possuem
abastecimento de dgua administrado pela empresa particular, independente de

possuir ou ndo os marcadores, ndo estd sendo realizado controle do consumo.

Para mensurar o consumo de agua atual por habitante no municipio foram
obtidos apenas os dados de consumo de dgua que é administrado pela prefeitura. Os
dados informados de consumo mensal séo dos meses de janeiro a maio de 2021 e se
referem a 129 unidades consumidoras conforme demonstrados na Tabela 4 . Com base

nesses dados foram calculadas a média mensal e anual de consumo.

Tabela 4 - Dados de consumo de dgua administrada pela prefeitura

Més Consumo de agua (m3)
Janeiro 2094

Fevereiro 1574

Marco 1711

Abril 16472

Maio 1287

Média mensal 16616

Média anual 19939,2

Fonte: Modlificado de Prefeitura Municipal de Marata (2021).
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Para definir a média de consumo por habitante foram considerados 4 habitantes

por residéncia. Assim definiu-se uma média de 107,34 L/hab.dia e com esse dado foi
possivel mensurar a média anual de agua consumida em todo o municipio. Na Tabela

S é possivel verificar esses valores para o total do municipio, na érea rural e urbana.

Tabela 5 - Dados de consumo de agua no municipio de Marata

Consumo de agua Consumo dérea urbana Consumo érea rural
total (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
104410,3 732979 311124

Fonte: Os autores (2021).

Levando em conta os locais com abastecimento de dgua tratada e os locais
onde os moradores optam por consumir dgua dos proprios pogos, de acordo com a
prefeitura, se pode considerar que em média 80% da populacdo consuma dgua

tratada.

4.1.3 Monitoramento da qualidade de agua

O monitoramento da potabilidade e controle da qualidade é feito
periodicamente através da Vigilancia Ambiental em Saude do municipio. E realizada
também a alimentacdo do SISAGUA - Sistema de Informacdo de Vigilancia da

Qualidade da Agua para Consumo Humano.

Os parémetros analisados sdo: cloro residual livre, pH, temperatura, cor
aparente, turbidez, coliformes totais e Escherichia coli, o que vai de encontro ao
proposto pela Portaria do Ministério da Sadde GM/MS n° 888, de 04 de maio de 2021.
Séo coletados, para cada poco, uma amostra de dgua bruta e uma tratada. Na
Tabela 6 sao apresentados os valores maximos de referéncia da qualidade de agua

para consumo humano conforme GM/MS n°® 888/2021.

Tabela 6 - Valores maximos permitidos de referéncia DM/MS n° 888/202 1

Parametro Valor méximo permitido
Cloro Residual Livre (mg/L) 3
pH 6,0a 9,0

Temperatura (‘'C) -
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Cor aparente (CU)

Turbidez (NTU)
Coliformes Totais

Escherichia coli

15
Até 5,0 UT
Auséncia em 100 mL

Auséncia em 100 mL

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

A Tabela 7 apresenta os resultados das Gltimas duas coletas da dgua bruta.

Salienta-se que os testes sao realizados duas vezes ao ano (abril e novembro).

Tabela 7 - Resultados das andlises de Ggua bruta dos pocos artesianos

Periodo
Poco da
andlise
Poco da abr/21
Encruzilhada ov/20
Poco da Linha abr/21
PassoFundo 1~ n5y/20
Poco da Linha abr/21
PassoFundo 2 6./20
Poco da Vila aobr/21
Nova nov/20
abr/21
Poco da Vitéria
nov/20

Parémetros
Temperatura  Condutividade — Nitrato (mg/L STD Tubidez  Escherichia

NS (uS/cm) NOIN)  (mgh)  (NIU)  coi

78 235 337 <1 224 <05 Auséncia
8 232 367 1,2 244 <05 Auséncia
7,7 23 337 <1 224 <05 Auséncia
73 226 385 15 255 <05 Auséncia
& 225 307 <1 207 <05 Auséncia
8 217 352 0,9 235 <05 Auséncia
73 238 263 <1 177 <05 Auséncia
73 236 300 18 202 <05 Auséncia
6 236 79 <1 51 <05 Auséncia
64 235 106 2,6 70 <05 Auséncia

Fonte: Hidroquim Tratamento de Agua (2021).

A Tabela 8 apresenta os resultados das andlises mensais realizadas em seis

pocos artesianos apods o tratamento do Oltimo ano. Observando os resultados da

tabela a seguir, todos os pardmetros estdo atendendo a legislagcdo citada

anteriormente.

Tabela 8 - Resultados mensais do dltimo das andlises de Ggua de poco tratada

Periodo Parémetros
Fego cniﬁlise Cloro Residual  pH Temperatura  Cor aparente  Tubidez — Coliformes Escherichia
Livre (mg/L) (@) (CL) (NTU) Totais coli
jun/20 0.4 7 181 <5 <05 Auséncia Auséncia
jul/20 07 75 127 <5 <05 Auséncia Auséncia
S56|Pagina
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ago/20 1,2 77 135 <5 <05 Auséncia Auséncia
set/20 0,6 7.9 22,8 <5 <05 Auséncia Auséncia
out/20 0,6 7,9 24,1 <5 <05 Auséncia Auséncia
nov/20 0,6 7,5 27,2 <5 <05 Auséncia Auséncia
Poco da dez/20 07 7.9 2572 <5 <05 Auséncia Auséncia
Encruzihada o211 06 76 255 <5 <05 Auséncia Auséncia
fev/21 07 7,6 24,7 <5 <05 Auséncia Auséncia
mar/21 0,6 7,7 17,5 <5 <05 Auséncia Auséncia
abr/21 07 7,6 22,9 <5 <05 Auséncia Auséncia
mai/21 0,6 7,7 22,9 <5 <05 Auséncia Auséncia
jun/20 04 7.4 17,1 <5 <05 Auséncia Auséncia
jul/20 04 7.8 14,9 <5 <05 Auséncia Auséncia
ago/20 1 7,8 19,6 <5 <05 Auséncia Auséncia
set/20 07 7.9 21,3 <5 038 Auséncia Auséncia
out/20 07 7.7 24,6 <5 <05 Auséncia Auséncia
Pocodalinha " ho,20 08 78 236 <5 <05 Auséncia Auséncia
Passo Fundo
o1 dez/20 1,4 8 23,7 <5 <05 Auséncia Auséncia
jon/21 06 7,6 259 <5 <05 Auséncia Auséncia
fev/21 0,6 7.8 23,5 <5 <05 Auséncia Auséncia
mar/21 07 7.9 22,9 <5 <05 Auséncia Auséncia
abr/21 0,6 7.7 21,8 <5 <05 Auséncia Auséncia
mai/21 14 7,8 182 <5 <05 Auséncia Auséncia
jun/20 0,6 7.1 179 <5 <05 Auséncia Auséncia
jul/20 0,6 8 158 10 3 Auséncia Auséncia
ago/20 08 81 14,8 <5 <05 Auséncia Auséncia
set/20 07 8 19,6 <5 <05 Auséncia Auséncia
out/20 09 7.9 23,4 <5 <05 Auséncia Auséncia
Pocodalinha " noy20 1 81 239 <5 <05 Auséncia Auséncia
Passo Fundo
02 dez/20 09 8 24 <5 <05 Auséncia Auséncia
jan/21 12 7.9 25,3 <5 <05 Auséncia Auséncia
fev/21 09 84 25,6 <5 <05 Auséncia Auséncia
mar/21 08 82 22,5 <5 <05 Auséncia Auséncia
abr/21 09 81 21,3 <5 <05 Auséncia Auséncia
mai/21 07 7.9 16,5 <5 <05 Auséncia Auséncia
jun/20 05 6,6 188 <5 <05 Auséncia Auséncia
jul/20 15 6,8 156 <5 <05 Auséncia Auséncia
P°¢,‘\’l:\zv"°‘ 0go/20 1,2 68 143 <5 <05  Ausencia Auséncia
set/20 1 7,1 234 <5 <05 Auséncia Auséncia
out/20 08 7.3 24,3 <5 <05 Auséncia Auséncia
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nov/20 11 7 259 <5 <05 Auséncia Auséncia

dez/20 0,9 6,9 26,8 <5 <05 Auséncia Auséncia

jan/21 038 6,9 27,9 <5 <05 Auséncia Auséncia

fev/21 07 7,2 26,2 <5 <05 Auséncia Auséncia

mar/21 0,9 6,8 22,9 <5 <05 Auséncia Auséncia

abr/21 0,6 7,2 22,6 <5 <05 Auséncia Auséncia

mai/21 038 7,2 16,5 <5 <05 Auséncia Auséncia

jun/20 0.4 6 18,9 <5 <05 Auséncia Auséncia

jul/20 11 63 169 <5 <05 Auséncia Auséncia

ago/20 07 6,7 17 <5 <05 Auséncia Auséncia

set/20 09 6,2 23,7 <5 <05 Auséncia Auséncia

out/20 0,9 6,5 23,8 <5 <05 Auséncia Auséncia

Poco da nov/20 09 63 24 <5 <05 Auséncia Auséncia
Vitoria dez/20 09 62 282 <5 <05 Auséncia Auséncia
jan/21 07 6,1 27,7 <5 <05 Auséncia Auséncia

fev/21 08 6,3 24,9 <5 <05 Auséncia Auséncia

mar/21 05 61 23,5 <5 <05 Auséncia Auséncia

cbr/21 0,9 6,2 198 <5 <05 Auséncia Auséncia

mai/21 12 6,5 18,1 <5 <05 Auséncia Auséncia

Fonte: Hidroquim Tratamento de Agua (2021).

4.1.4 Indicadores financeiros

O levantamento das informacdes sobre as despesas financeiras e arrecadagdo
do municipio com a gestdo de abastecimento de dagua foi obtido através das
infformacdes passadas pela prefeitura. O Quadro 6 apresenta a arrecadacdo
relacionada a distribuic@o de Gdgua no municipio informados pela prefeitura. Os dados
expressos se referem somente a distribuicio de dagua de responsabilidade da

prefeitura, que representa 28% da drea rural.

Os demais dados referentes a distribuico de agua de responsabilidade da
empresa privada e das associacdes foram estimados, com base no valor cobrado por
residéncia informado pela prefeitura. Os calculos foram realizados estipulando uma

média de 4 pessoas por moradia.

O valor da tarifa de dgua realizada pela prefeitura é baseado na Lei Municipal
n°1688/2016. Os valores referentes ao consumo sdo:
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e qacima de 16 m3 s&do cobrados o valor fixo de R$ 29,06 acrescido de R$

2,02/ m® excedente.

As associagoes, que representam o abastecimento de 72% da area rural, assim
como a prefeitura, cobram as taxas baseado no consumo de dgua de em média R$
30,00 Ja a empresa privada que abastece a populacdo central da cidade, cobra uma

taxa fixa, independente do consumo, de R$ 40,00.

Quadro 6 - Dados de arrecadacéo

Descricéo Valor anual
Arrecadacdo prefeitura R$52.000,00
Arrecadacgdo empresa privada RY 9661767
Arrecadacdo associacdes R$ 12.2916,09

Fonte: Prefeitura Municipal de Marata (2021).

Com base nos valores de arrecadacdo e receita informados pela prefeitura, se
verifica que em média 32,7% do valor arrecadado é destinado a tratamento e andlises
de qualidade de agua. Na Figura 27 € possivel observar as despesas e arrecadacoes
estimadas nas associacbes e empresa privada e a arrecadagcdo e despesas da

prefeitura.
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Figura 27 - Arrecadacéo x Despesas com Ggua

Despesas associagdes

Arrecadagio associactes |

Despesas empresa privada

Arrecadagdo empresa privada

Despesas prefeitura _

Arrecadacgdo prefeitura

R$0,00 R$20.000,00 R$40.000,00 R$60.000,00 R$80.000,00 R$100.000,00 R$120.000,00 R$140.000,00
Valor (RS)

Fonte: Elaboracéo das autoras (com dados da prefeitura de Marata) (2021).

A prefeitura realiza o controle de qualidade de Ggua de todas as modalidades
de distribuicdo de dgua sendo que este custo ndo foi mensurado pela prefeitura e nGo
consta no Quadro acima. Os testes de controle de qualidade de Gguarealizadas pela
Vigiadgua Municipal, os testes sdo: fluoreto, pH, cor, turbidez, cloro, coliformes totais e
escherichia coli. Além dos custos com reagentes, o municipio tem os custos de

deslocamento até os pogos.

4.2 DRENACEM E MANEJO DE ACUA PLUVIAIS URBANAS

A drenagem de aguas pluviais consiste nas “atividades, pela infraestrutura e
pelas instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte, detengéo
ou retencdo para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final
das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagcdo preventiva das
redes” (BRASIL, 2020).

Drenagem urbana pode ser dividido em trés categorias distintas
microdrenagem, macrodrenagem e drenagem na fonte. A drenagem na fonte € definida
pelo escoamento que ocorre no lote, condominio ou empreendimento individualizado,

estacionamentos, Grea comercial, parques e passeios (DIAS, 2010)
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O sistema de microdrenagem é aquele composto pelos pavimentos das ruas,
guias e sarjetas, bocas de lobo, galerias de dguas pluviais € também canais de
pequenas dimensdes. Esse sistema € dimensionado para o escoamento de dguas
pluviais cuja ocorréncia tem um periodo de retorno de até 10 anos (SECRETARIA
MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO URBANO, 2012).

A macrodrenagem, segundo Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano
(2012), é constituida por estruturas de maiores dimensdes, projetado para cheias cujo
periodo de retorno deve estar proximo de 100 anos. Esse sistema coleta varias redes
de microdrenagem ao longo do caminho, cuja func@o é melhorar as condicdes do
escoamento e reduzir riscos & sadde e seguranca da populacdo, principalmente nas

regides situadas as margens de corpos hidricos.

O sistema de drenagem superficial do municipio de Maratd existe apenas na
drea urbana, onde possui maior concentracdo de construgcdes, com mais proximidade,
e também a presenca de calcamento que diminui a infiltracdo de Ggua no solo. As

Figuras 28e 29, demonstram o sistema de drenagem do municipio.

Figura 28 - Sistema de macrodrenagem de Marata

Fonte: As autoras (2021).
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Figura 29 - Sistema de microdrenagem na éarea urbana de Marata

VAN
O\ 2
\\\1\ i

Fonte: As autoras (2021).

No capitulo 3 onde foram abordados os principais aspectos de Maratd, foram
expostos os dados pluviométricos da regido e os principais corpos hidricos que
percorrem o municipio. Devido as caracteristicas do relevo do municipio e os arroios
qgue o percorrem, ocorrem enchentes em alguns pontos com maior dificuldade de

drenagem em periodos de maiores precipitacoes.

As enchentes ocorrem na drea central do municipio, a Oltima enchente
registrada foi em novembro de 2019, conforme demonstram as Figuras 30 a 32. Na
Figura 31 é possivel observar o local mapeado onde ocorrem as enchentes mais

frequentes no municipio.

Figura 30 - Enchente de 2019 na érea urbana de Marata
.. . ugl

Fonte: Prefeitura de Marata (2021).
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Fonte: Prefeitura de Marata (2021).
Figura 32 - Enchente do Arroio Marata 2019

9 7 > > P “ T
e - B

Fonte: Prefeitura de Marata (2021).

Segundo o Plano de Saneamento Basico de Marata (2014), o sistema de
macrodrenagem é formado por canais naturais de drenagem, entre eles o principal é
o Arroio Maratd, que percorre toda a Grea urbana do municipio. N&o existem estruturas

que caracterizam redes artificiais de macrodrenagem no municipio.

Maratd estd localizado na parte do leito de maior inundacdo do Arroio Maraté.
Algumas acdes vém sendo tomadas com o intuito de minimizar as inundagcdes que
ocorrem jG que este problema é recorrente nos periodos de cheias (conforme citado

no Plano Ambiental Municipal, 2005).
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Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).
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Uma das oltimas atividades que vem acontecendo é a remo¢do de material do
arroio, a fim de aumentar a profundidade e minimizar as cheias do arroio, conforme

indica o laudo de desassoreamento elaborado pela empresa Pampa em 2020.

A preservacdo da mata nativa nas margens dos arroios € muito importante na
protecdo dos cursos d'dgua tanto contra o assoreamento, o qual transporta
sedimentos oriundos do processo erosivo para dentro do corpo hidrico. A auséncia
desta vegetacdo torna a margens dos rios vulneréveis & erosdo ocasionada pela
acdo hidrica, aumentando a incidéncia de inundacées. A Figura 34 demonstra essa

situagcdo no Arroio Maratd.

Figura 34 - Margens do arroio Marata desobstruida

Fonte: Prefeitura de Marata (2021).

O sistema de microdrenagem compde toda a érea urbana e acompanha a
malha vidria do municipio, atualmente ndo existe mapeamento da rede de drenagem.
Com base no Plano Municipal de Saneamento Basico (2014), 92,7% da drea urbana

€ atendida com rede de microdrenagem.
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No municipio existe um condominio privado, conjunto de casa populares, o qual
possui sua propria rede de drenagem, denominada drenagem da rede na fonte. Na

Figura 395, é possivel visualizar a rede de drenagem interna do condominio.

Figura 35 - Condominio em Maratd com rede de micro drenagem

Fonte: Os autores (2021).

4.2.1 Indicadores econdmicos

O setor de drenagem urbana n&o possui levantamento de custos com
instalacdo e ampliacdo de redes de drenagem, obras de reformas em redes e as agcdes

de desassoreamento do arroio Marata.

4.3 ESCOTAMENTO SANITARIO

Sendo um dos pilares do saneamento basico, o esgotamento sanitdrio é:

“Constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutencdo de
infraestruturas e instalagdes operacionais necessdrias & coleta, ao transporte, ao
tratamento e a disposicéo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as
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ligacoes prediais até sua destinacdo final para producdo de Ggua de reuso ou seu

lancamento de forma adequada no meio ambiente”.

O setor de esgotamento sanitdrio no Brasil é caracterizado pelo baixo indice
de coleta e tratamento por parte das concessiondrias responsaveis. No municipio de
Maratd, a situacdo é mesma, ainda ndo ha cobertura de atendimento na coleta e

tratamento de esgoto cloacal.

No Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Rural de Maratd, instituido pela
Lei n° 1 .032/08, de 08 de Maio de 2008 ¢é estabelecido a obrigatoriedade de
destinacdo do esgoto sanitario para fossa sépticq, filiro anaerébio e sumidouro em

cada residéncia.

“Secdo Il - Esgoto sanitario

Art. 57 - Todos os esgotos deverdo ser tratados previamente quando

lancados no meio ambiente.

§ 1°- Todos os prédios, residenciais e comerciais, situados em logradouros

que disponham de redes coletoras de esgotos sanitdrios deveréo ser
obrigatoriamente ligados a elas, as expensas dos proprietdrios, excetuando-se da
obrigatoriedade prevista no caput apenas as situagcdes de impossibilidade técnica,

que deverdo ser justificadas perante os 6rg&os competentes.

§ 2°- A forma de fratamento de esgoto, que frata o caput deste artigo,
devera ser tanque séptico dimensionado de acordo com a NBR 7229/1992; filtro

anaerébio e sumidouro ou vala de infiltracdo conforme NBR 13.969/1997.

Art. 58 - A utilizacéo da rede de esgotos pluviais para o fransporte e
afastamento de esgotos sanitdrios somente serd permitida mediante autorizacdo do

6rgao ambiental e cumpridas as exigéncias do artigo anterior. ”

O sistema de fossaq, filtro e sumidouro funciona da seguinte forma:

e fossa séptica, segundo a NBR 7229 (1993) é a “unidade cilindrica ou
prismatica retangular de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por
processos de sedimentacdo, flotacdo e digestdo”. Quanto ao tipo de fossa,
elas podem ser divididas em cémara Onica (um compartimento) e série
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concreto) ou feitas no local com alvenaria ou concreto armado.

e O filtro anaerébio, de acordo com a NBR 13969 (1997), se trata de um
“reator biol6égico com esgoto em fluxo ascendente, composto de uma
camara inferior vazia e uma camara superior preenchida de meio filtrante
submersos, onde atuam microrganismos facultativos e anaerdbios,
responsdveis pela estabilizacdo da matéria organica”. Os filiros podem ser
de formato cilindrico ou prismatico retangular.

e Ainda segundo a NBR 13969 (1997), o sumidouro é “poco escavado no
solo, destinado & depuracdo e disposicdo final do esgoto no nivel
subsuperficial”. A Figura 36 apresenta a ilustracdo do sistema descrito

anteriormente.

Figura 36 - Sistema individual de esgotamento sanitdrio exigido por lei em Marata

€ntrada do esgote
ndo tratado.
Salda
| ! (€sgoto
€lemento tratade).
| | Flitrante.

Fossa Séptica Filtro Anﬁacrobio

Sumidouro

Fonte: Modlificado de Filtro Anaerébio (2021).

O principal problema de geracdo dos efluentes sanitérios € a contaminagcdo
do meio, ou seja, contaminacdo do solo e da agua, sendo a dgua subterrénea e a
superficial. Se sabe que o meio ambiente contaminado afeta o equilibrio de todo o

ecossistema.

Niveis excessivos de nitrogénio, fésforo, demanda quimica e bioquimico de
oxigénio, coliformes fecais e termotolerantes, assim como alteracdes significativas de
pH e temperatura, na agua e no solo, sdo os primeiros sinais de contaminacdo por

esgoto doméstico. Assim, o objetivo desse sistema proposto é a reducdo dos niveis de
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concentracdo desses pardmetros no esgoto doméstico para posterior disposicdo no

solo sem que ocorram contaminagoes.

A fossa séptica, conforme explica Faustino (2007), se trata do tratamento inicial
do esgoto por digestdo fermentativa através da decomposicdo anaerébia por
bactérias. Esse processo inicial remove parte da carga orgénica do efluente. A NBR
13969 (ABNT 1997) informa que os sistemas de filtro anaerébio podem atingir remoc&o
de 40 a 75% de DBO e também que a remocdo DQO pode chegar a faixa de 40 a
70%.

A geracdo de efluente doméstico atual em Maraté pode ser calculado a partir
do consumo de dgua médio por habitante fornecido pela Prefeitura. Como
mencionado no subcapitulo 4.1, o consumo de Gdgua médio por habitante atualmente

é de 143,12 L/dia. Conforme Tabela 1 daNBR 72291(ABNT 1997), em média de 80%

da agua consumida se transforma em esgoto sanitdrio.

Com base no que foi pressuposto anteriormente, a Tabela 9 expde os dados
de geracdo por habitante e anual de esgoto sanitdrio no municipio que é destinado

oo sistema particular de fossaq, filtro e sumidouro.

Tabela 9 - Estimativa de geracdo atual de efluente sanitario no municipio de Marata

Descricdo Valor Unidade
107.3 L/hab.dia
hcek’)‘?gdo g 313428 Uhslssnie
Geracao de abitante
efluente 31,3 m3/hab.ano
sanitdrio
e TOT(,]' ,dQ 84.688,4 m3/ano
muNICipio
Urbana 25.235,6 m3/ano
Rural 59.452,8 m3/ano

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

No municipio ainda existe um condominio de casas populares com duas
estacdbes de tratamento préprias, que aparentemente ndo estd operando
corretamente. Em vistoria ao municipio como se observou apenas tubulacdes de
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37) e o local de lancamento do efluente (Figuras 38 e 39). Notou-se que o efluente
doméstico apresentava coloracdo esbranquicada e odor caracteristico ao de
esgotamento sanit@rio. No momento o municipio estd regularizando a situagdo e um
responsdvel técnico ja foi contratado, ainda ndo existe projeto das estacdes na

prefeitura.

Figura 37 - Estac&o de tratamento 1

Fonte: As autoras (2021).
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Fonte: As autoras (2021).

Figura 39 - Langcamento de efluente tratado

4.3.1 Indicativos econdmicos

Até o momento da elaboracao do plano ndo existem indicativos de custos com

esgotamento sanitdrio no municipio.
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4.4 RESIDUOS SOLIDOS
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De acordo com a ABNT NBR 10004: 2004, residuo sélido é definido como:

Residuos nos estados solido e semi-sélido, que resultam de atividades de

origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricéo. Ficam incluidos nesta definicéo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalacées de controle
de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de dgua, ou
exijam para isso solucdes técnica e economicamente inviaveis em face & melhor

tecnologia disponivel.

A norma, acima citada, classifica os residuos em perigosos (Classe 1) e ndo
perigosos (Classe ). Dentro da classe dos ndo perigosos existem os ndo inertes (Classe
Il A) e inertes (Classe Il B). Residuos classe | sGo considerados perigosos por
apresentarem caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,

toxicidade ou patogenicidade.

Os residuos classe Il A (ndo inertes), apresentam caracteristicas como
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. J& os residuos classe
Il B (inertes) sdo aqueles que quando submetidos a um contato dinémico e estatico
com agua destilada ou deionizada, & temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de
seus constituintes solubilizados a concentracdes superiores aos padrdoes de

potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Na ABNT NBR 10004:2004 & apresentado um fluxograma onde se consegue

classificar os residuos de acordo com suas caracteristicas.

A Lei 12.305 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos classifica os

residuos:

e Quanto & origem:
o Residuos domiciliares, residuos de limpeza urbana, residuos

sOlidos urbanos, residuos de estabelecimentos comerciais e
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prestadores de servicos, residuos dos servicos publicos de
saneamento bdsico, residuos industriais, residuos de servicos de
saude, residuos da construcao civil, residuos agrossilvopastoris,
residuos de servicos de transportes, residuos de mineracdo.

e Quanto & periculosidade:

o Residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade, patogenicidade, carcinogenicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco & sadde publica ou & qualidade ambiental, de acordo com
lei, regulamento ou norma técnica.

o Residuos n&o perigosos: aqueles ndo enquadrados

anteriormente.
Além desses, os residuos ainda podem ser classificados quanto:

e Grau de degradabilidade
o Biodegradavel, descartavel, reciclavel, altamente degradavel,
moderadamente degraddavel, lentamente degraddavel e ndo
degradavel.
o Possibilidade de reagir
o Inerte, organico e reativo.
e Natureza fisica

o Seco e molhado

Ha também os residuos de servico de sadde (RSS) sao classificados em S grupos
por definicdo da RDC 306/2004 e Resolucao CONAMA n° 358/2005:

e Grupo A: Residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por
suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentracdo, podem
apresentar risco de infecco como recipientes e materiais resultantes do
processo de assisténcia & sadde, que ndo contenha sangue ou liquidos

corpoéreos na forma livre, como luvas, pldsticos restos de curativos etc.
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GCrupo B: Residuos contendo substancias quimicas que podem apresentar
risco & saide publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade
conforme NBR 10.0004/2004. Aplica-se aos medicamentos vencidos,
reagentes e saneantes, cartuchos de impressoras e tonners, lGmpadas,
pilhas e baterias.

GCrupo C: Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que
contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
eliminacdo especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia
Nuclear - CNEN e para os quais a reutilizagc&o € imprépria ou ndo prevista.
Enquadram-se neste grupo quaisquer materiais resultantes de laboratérios
de pesquisa € ensino na area de saide, laboratérios de andlises clinicas e
servicos de medicina nuclear e radioterapia que contenham radionuclideos
em quantidade superior aos limites de eliminagdo.

GCrupo D: Residuos que ndo apresentem risco biolégico, quimico ou
radiolégico & sadde ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos
residuos domiciliares. Este grupo aplica-se aos residuos orgdnicos e
reciclaveis gerados no estabelecimento como sobras de alimentos, papel
higiénico, fraldas e absorventes, papeldo e plastico de embalagens e de
escritério.

Grupo E: Materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como: seringas,

agulhas, ampolas de vidro, utensilios de vidro quebrados e similares.

Ha também os residuos da construcdo civil que séo classificados conforme a

Resolucao Conama 307 (BRASIL, 2002):

CLASSE A: Sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais
como:

o de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e

de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de

terraplanagem;
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o de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacoes:

componentes cer@micos (fijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa;

o de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré moldadas
em concreto (blocos, tubos, meio fios etc.) produzidas nos canteiros
de obras.

e CLASSE B: Sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:

o plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso.

e CLASSE C: Sao os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagcdes economicamente vidveis que permitam a sua
reciclagem ou recuperagdo.

e CLASSE D: Sao residuos perigosos oriundos do processo de construcdo, tais
como:

o tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais & sadde oriundos de demolicoes, reformas e reparos de
clinicas radiolégicas, instalacdes industricis € outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto ou outros

produtos nocivos & sadde.

Neste Capitulo serd abordada a situacdo geral da geracdo de cada tipo de
residuos s6lidos gerados no municipio de Maratd. Os dados e imagens apresentados
a seguir foram obtidos através de visita, informacdes passadas pela prefeitura e

informacdes cedidas pelas empresas de coletas dos residuos do municipio.

4.4.1 Residuos s6lidos urbanos

Os residuos urbanos gerados em Maratd, sGo de responsabilidade do
municipio. A empresa responsavel pela coletq, triagem e destinacdo dos residuos
orgdnicos e reciclaveis é a Ecotrat Transporte Residuos Ltda. A central de triagem da
empresa fica localizada em Triunfo/RS. Apds a triagem, os residuos sGo enviados para
o aterro sanitério da empresa Companhia Riograndense de Valorizacdo de Residuos
(CRVR) na unidade Minas do Leao/RS. A Figura 40 indica a central de triagem da

empresa Ecotrat, e a Figura 41 o aterro sanitario da CRVR de Minas do Ledo.
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Fonte: Ecotrat Transporte Residuos Ltda (2020).

Figura 41 - Aterro sanitario CRVR

Fonte: Companhia Riograndense de ValorizacGo de Residuos
(http://crvr.com.br/area-de-atuacao/central-de-residuos-do-
recreio/)(2021).

Os residuos organicos gerados no municipio de Maratd sdo basicamente restos
de comida, cascas de verduras e frutas, pd de café, erva mate, papel higiénico,
absorventes, fraldas, guardanapos, entre outros. Parte destes residuos os préprios
moradores descartam nas hortas e jardins de casa, principalmente na drea rural, a fim
de realizar a compostagem e adubacdo do solo. Os outros residuos (papel higiénico,
absorventes, fraldas, papeis sujos) sdo descartados para a coleta de residuos do

municipio.
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Na area central da cidade a maioria dos residuos sdo destinados a coleta
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publica, que ocorre duas vezes por semana, sem distincdo de tipologia de residuo. Na
drea rural acontecem coletas duas vezes por més e também ocorre a coleta de todos
os residuos juntos. Atualmente, no municipio, ndo existem campanhas de separagdo

correta dos residuos de acordo com a sua classificacéo.

A Ecotrat possui controle de volume de residuos destinados ao aterro sanitario
da CRVR- Minas do Ledo. A Tabela 10 consta os valores de quantidade de residuo
enviado de maio de 2020 a abril de 2021. As informagdes foram fornecidas pela
empresa de coleta. Observando a Tabela 10, o més de maior geracdo de residuos foi
outubro de 2020 com mais de 37 mil kg de residuos coletados, e agosto do mesmo ano
apresentou geracdo de quase 18 mil kg, sendo a menor quantidade gerada no

periodo registrado.

Tabela 10 - Quantidade de residuo destinado ao aterro sanitario CRVR

Ano Més Quantidade
de Residuo
CRVR (kg)

2019 Janeiro 19.750
Fevereiro 27310
Marco 20.680
Aboril 24.260
Maio 23.500
Junho 31.950
Julho 29.380
Agosto 28860
Setembro 24520
Qutubro 19.850
Novembro 26.130
Dezembro 25.980

2020 Janeiro 26.340
Fevereiro 30.900
Marco 21370
Aboril 20.320
Maio 21.740
Junho 21.000
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Julho 25.190
Agosto 15890
Setembro 26410
Qutubro 33.560
Novembro 270350
Dezembro 20590
2021 Janeiro 16.300
Fevereiro 21.700
Marco 18.970
Aboril 20.660

Fonte: Modificado de controle da empresa Ecotrat Transporte Residuos Ltda (2021).

Conforme foi informado pela Sra. Bruna, responsdvel pelas informacdes
prestadas pela empresa de coleta Ecotrat, em média 12% dos residuos coletados e
triados sGo efetivamente destinados a reciclagem. Foi informado também que nos
primeiros meses de 2021 vem acontecendo um aumento no percentual de residuo que
é aproveitado para reciclagem, atingindo indices de 20%. Na Tabela 11, é
apresentada a quantidade de residuo que chega a triagem da Ecotrat considerando
todo residuo gerado pelo municipio e a Figura 42 ilustra essas quantidades de 2019
a 2021.

Tabela 11 - Quantidade de residuo destinado a triagem da Ecotrat

Ano Més Quantidade de
residuo Total (kg)

2019 Janeiro 22.120
Fevereiro 30.587
Marco 23.162
Aboril 27.171
Maio 26320
Junho 35.784
Julho 32.906
Agosto 32323
Setembro 27462
Outubro 22232
Novembro 29.266
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Dezembro 29098

2020 Janeiro 29501
Fevereiro 34.608

Marco 23.934

Aboril 22.758

Maio 24.349

Junho 23.520

Julho 28213

Agosto 17.797

Setembro 29579

Qutubro 37.587

Novembro 30.296

Dezembro 23061

2021 Janeiro 19.560
Fevereiro 26040

Marco 22764

Aboril 24.792

Fonte: Modiificado de controle da empresa Ecotrat Transporte Residuos Ltda (2021).

Figura 42 - Histérico de residuos enviados para CRVR

R o o o
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o
Fonte: Modificado de controle da empresa Ecotrat Transporte Residvos Ltda (2021).
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No ano de 2018 foi publicado o Plano Municipal de Gerenciamento Integrado
de Residuos Solidos de Maratd, no plano foi expressa a média mensal de residuos
gerados pelo municipio, 20.583 kg/més naquele ano. Com base nos dados expressos
anteriormente foram obtidas as médias anuais de residuos gerados por todo o
municipio, conforme indica a Figura 43. Observa-se que a geracdo mensal aumentou
qguando comparado ao ano da elaboracdo do PMGIRS, também se nota que quando
comparado a quantidade de 2019 em diante, o volume de residuos gerados vem

diminuindo.

Figura 43 - Histérico de geracdo mensal de residuos no municipio de Marata
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PMGIRS/2018 2019 2020 2021

Geragdo mensal (kg/més)

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

Por n&o se saber como foram feitos os levantamentos das quantidades dos
residuos na época de elaboracao do Plano de Gerenciamento de Residuos de Marata
(2018), podem-se ter varias interpretacdes dos resultados. Existem muitas varidveis que

determinam essa diferenca, sendo elas:

=  Se foi quantificada a média correta dos residuos reciclaveis;

=  se a coleta na area rural era feita com frequéncio;

= e quadl tipo de destinacao final os moradores da érea rural davam aos
residuos recicldaveis, pois se sabe que muitas vezes pela demora da coleta
ou até mesmo por falta de conhecimento dos mesmos, os residuos

reciclaveis sdo queimados.
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Na area urbana, do municipio de Maratd, os residuos séo coletados sobretudo

pela empresa Ecotrat. Ocorre que partes dos residuos organicos sGo destinados &
compostagem e adubacdo de solo. Na érea rural, os residuos orgéinicos também séo
destinados a mesma atividade. Os demais residuos, como rejeitos e reciclaveis, devido
& baixa frequéncia de coleta dos residuos, acabam sendo queimados pelos préprios

moradores, conforme j&G mencionado. Por esse motivo a geracdo per capta pode ser

maior do que a calculada com base nos dados fornecidos pela Ecotrat.

Considerando o pressuposto, a média realizada, com base nas informacdes
prestadas pela Ecotrat, € de 26.197 kg de residuos por més. Assim € possivel calcular
a geracdo de residuos por habitante no municipio, sendo 0,32 kg/hab.dia. Essa
quantidade gerada por habitante € baixa e pode ndo expressar precisamente a

geracdo per capta do municipio.

Supondo que 50% da quantidade de residuo gerado pela populacdo rural seja
destinado a coleta poblica, serd estimada a quantidade gerada por habitante,
considerando tal correcdo. A Tabela 12 expressa um comparativo da geracéo
infformada no PMGIRS, a obtida através dos dados da Ecotrat, e a estimada

considerando a total destinagdo para coleta publica pela populacdo rural.

Tabela 12 - Resumo comparativo de geragcdo de residuos

Geragao municipio Geracdo por

Ano mensal (ka/més) habitante d.idriq
(kg.hab/dia)
PMGIRS (2018) 20,583 0271
2020 26197 032
2020 36.585 0,44

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

Os residuos descritos como organicos neste plano ser&o considerados - restos
de comida, cascas em geral, p6é de café, erva mate, entre outros. Descritos como rejeito

- papel higiénico, toalha e guardanapo, absorventes, fraldas descartaveis, tecidos e

2 Considerando aumento de 50% na geracdo de residuos da érea rural do municipio. Parte do
residuo néo coletado é compostado ou queimada.
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residuos reciclaveis ndo reaproveitaveis. Considerando as informacoes prestadas
anteriormente e utilizando os dados disponiveis do ultimo ano completo (2020) é
possivel verificar na Figura 44 o atual cendrio de geracdo de cada tipologia de

residuo do municipio.

Segundo o Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada (2017), cerca de 30 a
40% dos residuos gerados sao reciclaveis e que no Brasil em média 13% desse material
sdo encaminhados para reciclagem. Até 2020, segundo informagcdes prestadas pela
Ecotrat, 12% dos residuos considerados reciclaveis sao efetivamente destinados a essa

atividade.

Ainda segundo o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (2017) os outros
60 a 70% sao residuos orgdnicos, rejeitos e inertes. Nesta primeira quantificacdo, serd
utilizado 35% da fracdo de materiais como reciclaveis (desses, apenas 12%
efetivamente triados como reciclaveis), os outros 65% s&o os residuos organicos e
dentre esses organicos, 25% pode ser considerado residuos como rejeitos em geral
(papel higiénico, absorventes, fraldas descartaveis, papel toalha, guardanapos, entre
outros). Na Tabela 13 sera apresentado o resumo de quantidade média de residuo

gerado pelo municipio. Considerando drea rural e urbana e cada tipo de residuo.

Figura 44 - Quantidade de cada tipo residuo gerado atualmente em Marata

o
>
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Fonte: Elaboracao dos autores (2021).
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Tabela 13 - Quantidade média de cada tipo de residuvo gerado no municipio

Tipo de residuo Média
gerada
(kg/ano)
Total de residuos gerados 439024
Total érea urbana 130821
Total orgénico area urbana 52.329
Total rejeito érea urbana 62.794
Total reciclavel area urbana 15699
Total érea rural 308.203
Total orgénico érea rural 123.281
Total rejeito érea rural 147937
Total reciclavel érea rural 36.984
Residuo destinado a aterro 287716

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

4.4.2 Residuos comerciais

Os residuos reciclaveis e orgdnicos, gerados pelas atividades comerciais no
municipio, sdo destinados & coleta piblica, da mesma forma que os domésticos. Estes

residuos foram contabilizados no subcapitulo anterior.

4.4.3 Residuos de limpeza urbana

Por se tratar de um municipio pequeno, com a maioria da populacé&o moradora da
drea rural, a movimentacdo de pedestres na drea urbana € baixa, como consequéncia a
geracdo de residuos em locais piblicos € maioritariaomente de folhas de arvores. Além
disso, as podas acontecem frequentemente no municipio, € hoje estes residuos sGo

dispostos em local devidamente licenciado Licenca Ambiental de Operagéo n® 31/2019.
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Figura 45 - Local licenciado de disposicéo de podas do municipio de Marata

e VSN L. > PTG e AN >

Fonte: As autoras (2021).

4.4.4 Residuos da construcdo civil

Os residuos da construcéo civil, de acordo com a Resolucdo Conama 307

(BRASIL, 2002), saéo aqueles provenientes de:

“ Construcées, reformas, reparos e demolicbes de obras de construcdo civil,

e os resultantes da preparacéo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulagées, fiagGo elétrica etc.,, comumente chamados de entulhos

de obras, calica ou metralha. ”

Atualmente, o municipio ndo possui nenhum tipo de controle quanto a geracdo
particular de residuos de construcbes e demolicdes. Alguns moradores contratam
empresas particulares para coleta e destinagcdo destes residuos. As empresas de
coleta de residuos da construcdo civil que recolhem estes materiais sdo de municipios

vizinhos.

De acordo com o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil (ABRELPE, 2020) a
regido Sul do Brasil, no ano de 2019, gerou uma média de 199,3 kg por habitante, por
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de residuos de construcéo civil gerados no municipio de Maratd é apresentada na

Tabela 14.

Tabela 14 - Residuos da construcéo civil

Residuos da

. Unidade
construcao civil
Geracéo por
habitante 199.3 Kghalb/ano
Geragdo anual 538309.3 (/ano

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

4.45 Residuos da saude

O municipio de Marata possui apenas uma UBS que presta servicos que sGo
gerenciados pela prefeitura do municipio. Os residuos gerados ali sGo coletados pela

empresa Telemonte Coleta e Transporte Ltda.

Os residuos de servicos da satude sdo coletados com frequéncia quinzenal € na

Tabela X é apresentada a relacdo de quantidade coletada de cada residuo.

Os residuos coletados pela Telemonte sGo descritos a seguir:

e Luvas

e Mascaras descartdveis

e Algoddao

e Gases

e Curativos

e Seringas

¢ Ampolas de medicamentos

e Agulhas

Considerando os valores apresentado na Tabela 15, cada morador no
municipio é responsavel por gerar em média 1,0 kg de residuos de servicos da sadde

por ano. Atualmente, a UBS possui plano de gerenciamento de residuos.
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Tabela 15 - Residuos de servicos da saide

Residuos Quantidade  T/ano Coleta Destinador
(T/trim) final

Grupo A - Residuos de 0,157 1,884 Pro ambiente

Servicos de Saude industria e

classificados como comércio de

Grupos Al, A2, A3, A4 produtos

ou A5, conforme ANVISA Quimicos e

RDC 222/18 - residuos
Telemonte industriais tda

coleta e
tfransporte tda

GCrupo B - Residuos de 00,0523 0,628 Aborgama do
Servicos de Saude Brasil Ltda. -
classificados como Triunfo
Crupo B, conforme

ANVISA RDC 306/2005

Fonte: Elaborac@o das autoras (2021).

4.4.6 Logisticareversa e residuos volumosos

Sendo um dos instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010) em

seu Capitulo Il, Art. 3°, a logistica reversa:

“E instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por

um conjunto de acées, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituic@o dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu
ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinaco final ambientalmente

adequada.”

Ainda conforme descrito na Politica Nacional de Residuos Sélidos (2010) no

Cpitulo ll, secao I, Art. 31°, os residuos passiveis de logistica reversa sdo:

“I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos

cuja embalagem, apods o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas

técnicas;
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Il - pilhas e baterias;

Ill - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercdrio e de luz mista;

VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes.”
Atualmente o municipio de Maratd realiza campanhas de coletas, campanha

“Bota Fora”, em dias especificos dos residuos volumosos, como eletrodomésticos,

eletrénicos, méveis usados, entre outros.

No ano de 2021 foram readlizadas duas coletas desses residuos, que s@o
destinados a empresa Telemonte coleta e transporte ltda. Na Tabela 16 é descrita a

quantidade geral de material coletados até o momento de elaboracdo deste plano.

Tabela 16 - Resumo de residuo coletado no evento "Bota Fora"

Periodo da coleta Quantidade coletada Empresa responsdvel pela

coleta e destinacao final

Fevereiro 2021 800 Kg

Telemonte coleta e tfransporte Itda
Junho 2021 400 kg

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

Figura 46 - Parte do residuo coletado no evento “Bota Fora” em junho de 2021.

Fonte: Prefeitura de Marata (2021).

871Pagina

S) 7 2o .
tatle (Coomaccllotrca

AMBIENTAL E ENGENHARIA




PREFEITURA MUMICIPAL
MARATA - RS

4.47 Residuos industriais

As empresas atuantes no municipio de Marata sdo poucas (5 empresas) e todas
possuem licenciamento ambiental vigente. Com isso, atvalmente, cada empresa é
responsdavel pela destinacdo adequada pelos residuos gerados pelo processo
produtivo. Atualmente ndo € realizado o controle pela secretaria de agricultura e meio

ambiente do municipio.

4.48 Residuos agrosivilpastoril

Em Maratd a principal atividade econémica do municipio se trata da criagdo
de animais, aves, suinos e bovinos e a producdo de frutas citricas. SGo muitos os
empreendedores que fazem uso de defensivos agricolas nas suas atividades. Em 2021
foi realizada uma campanha junto a empresa Languiru, que recolheu um caminh&o truck

cheio de embalagens de agrotéxicos.

A Tabela 17 é apresenta a quantidade aproximada de empreendedores, tipo
de animais criados e quantidade de animais de cada criador. Na Tabela sdo descritas

a quantidades de aves, suinos e bovinos criados na cidade de Marata.

Tabela 17 - Nomero de animais criados em Marata

Espécie n’ de produtores Modalidade n° de animais
Suinos 3 UPL - Unidade Preparadora de  1.420
Leitdo

9 Creche 22.850

28 Terminagéo 23.110

12 Corte 1.073.800
Aves 22 Postura 406.250

1 Matrizes 30.000
Bovinos S 0 a 12 meses 8

6 13 a 24 meses 17

S 25 a 36 meses 11

9 + 36 meses 39

Fonte: Elaboragd@o das autoras (2021).
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Com base na Tabela anterior foi realizada a média de animais de cada porte
e atividode para mensurar a quantidade de residuo total gerada no municipio
proveniente de cada atividade. Esses residuos avaliados sGo apenas fezes e urina de
animais a geracdo foi baseada em informacdes de Oliveira (1993) sendo para as aves

geracdo de 0,12 a 0,18 kg/diq, suinos 2,3 a 2,8 kg/dia e bovinos de 10 a 15 kg/dia.

Os valores utilizados para cdlculo de residuos gerados foram obtidos das
médias das referéncias citadas anteriormente. Na Figura 47 é possivel verificar a
quantidade de residuos gerados no municipio a partir das atividades de criacdo de

animais.

Se nota que a atividade de maior impacto quanto a geragcdo de residuos é a
criac@o de aves (27.180,9 T/ano), seguido da criac@o de suinos (14.498,3 T/ano) e
por Gltimo bovinos (84,4 T/ano). Esse residuo atualmente é utilizado como adubo para

o solo, sem nenhum tipo de aproveitamento energético.

Figura 47 - Quantidade de residuo gerado pela atividade de criacdo de animais em Marata por ano

Bovinos

Espécie de criagao

Suinos

o

5000 10000 15000 20000 25000 30000

Quantidade de residuo gerado (T/ano)

Fonte: As autoras (2021).

4.49 Passivos ambientais

O passivo ambiental corresponde a soma dos danos ao meio ambiente

causados por empresas € é todo tipo de impacto causado ao ambiente por um
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determinado empreendimento e que ndo tenha sido reparado ao longo de suas

atividades.

O municipio de Maraté ndo apresenta nenhum local com passivo ambiental das

atividades industriais.

4.4.10 Area de disposicao inadequada de residuos

A disposicdo inadequada de residuos pode causar diversos problemas
ambientais dependendo do tipo de residuos que for descartado. Residuos
contaminados podem causar contaminagdo de solo e Ggua e a disposicdo de residuos
n&o contaminados também pode induzir ao descarte de mais residuos no mesmo local,

além de atrair vetores e animais rasteiros.

Durante a vistoria ao municipio um ponto de atencdo foi averiguado. O local
gue o municipio deposita as podas € uma drea que chama a atencdo de populares
qgue possam vir a depositar demais residuos irregularmente. O cercamento e a
divulgacdo do ndo descarte inadequado de residuos no local serdo metas deste

plano.

4.4.11 Indicativos econdmicos

Na gestdo dos residuos sélidos do municipio de Maratd os indicativos de custos
até o momento sdo referentes a residuos domésticos (coleta publica), residuos de
servicos de saide e residuos volumosos. No subcapitulo a seguir serGo descritos os

gastos atuais do municipio com destinacdo final destes residuos.

4.411.1 Residuos domésticos

Atualmente os residuos domésticos, tanto orgénicos como reciclaveis, sGo
coletados pela empresa Ecotrat, responsavel pela destinacdo final dos residuos. No
Quadro 7 é possivel verificar os custos anuais de destinacdo dos residuos domésticos

assim como o valor arrecadado municipio.
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Quadro 7 - Dados de despesas anuais com destinacdo de residuos sélidos domésticos no municipio

de Marata
Anual do municipio Anual por habitante
Custos com destinacdo R$242.000,00 R$89,56
Arrecadacdo R$ 11.200,00 R$4,15

Fonte: Prefeitura de Marata (2021).

Com base nos dados apresentados anteriormente, a Figura 48 ilustra a
distincdo entre a arrecadacdo e o custo de destinacdo dos residuos sélidos urbanos.
Observando a imagem & possivel verificar que a fracdo arrecadada representa menos

de 5% do custo com destinacdo dos residuos gerados por todo o municipio.

Figura 48 - Arrecadacdao X Custos de destinacéo dos residuos sélidos urbanos gerados em Marata.

Arrecadacgdo

Custos com destinagado

R$0,00 R$50.000,00 RS$100.000,00 R$150.000,00 R$200.000,00 R$250.000,00 R$300.000,00
Valor (RS/ano)

Fonte: Os autores (2021).

4411.2 Residuos de limpeza urbana

Os residuos de limpeza urbana sdo de responsabilidade da prefeitura do
municipio. A coletq, transporte e destinagdo final sGo realizados por colaboradores

do municipio e ndo geram custos extras ao sistema publico.

44113 Residuos de servico de saude

A empresa responsavel pela coleta de residuos de servicos de saide € a

Telemonte. No Quadro 8 estd expresso o valor de destinagéo dos residuos da drea
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municipio ndo possui arrecadacdo destinada a esse servico.

Quadro 8 - Custos de destinacéo dos residuos de servicos da saide em Marata

Descricéo Valor
Custos de destinacéo anual R$11.102,00
Custo de destinacdo anual por habitante R$4,11

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

44114 Residuos volumosos

Conforme abordado neste subcapitulo, os residuos volumosos como
eletrodomésticos, eletroeletrbnicos e méveis sGo coletados em campanhas do “Bota
Fora” pela empresa Telemonte. Esse tipo de servico ndo tem custos de destinacdo para

a prefeitura de Marata.

4.5 PROCRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Os programas de educacdo ambiental realizados no municipio sdo
principalmente no dmbito escolar, entretanto esses assuntos, principalmente voltados a
gestdo dos residuos solidos, com distribuic@o de folders. No ano de 2021 foi realizada
junto ao evento “Bota Fora” a campanha de doagcdo de mudas de drvores. As criancas
do dos colégios de educacao fundamental e médio receberam 254 mudas de quatro
diferentes espécies: Cerejeira, Pitangueira, Araca e Ipé Roxo. A Figura 49 apresenta o

dia da distribuicdo.

Figura 49 - Doacéo de plantas nativas

7] )
W Marata

Fonte: Prefeitura de Marata (2021).
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5. PROGNOSTICO

Neste capitulo serdo abordados os prognésticos para os proximos 20 anos,
considerando a mesma linha apresentada no diagnéstico deste plano, ou seja, um
cendrio mediano. No proximo capitulo serdo apontados os cendrios otimistas e

pessimistas para cada um dos setores de saneamento basico.

Para estimativa de custos com distribuicdo de dgua potavel e destinacdo de
residuos solidos sera apresentada projecdo apenas neste capitulo considerando o

reqjuste anual conforme o indice IGPM.

5.1 PROECOES
5.1.1Crescimento Populacdo

A populacdo de Maratd, segundo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), foi apresentada no Capitulo 3 deste plano. Neste capitulo sera
apresentada a projecdo populacional dos proximos anos no municipio. As Equacgdes 1
e 2, apresentadas a seguir, sdo utilizadas para determinar através da metodologia
geométrica a populacdo futura. Essa metodologia determina o crescimento

populacional em funcdo da populagcdo existente a cada instante.

PT = PO X eng(t—to) (l)

Sendo:

Pr a populagdo no ano futuro (habitantes);

Po a populacao do primeiro censo (habitantes);
kg a constante de crescimento geométrico;

to 0 ano do primeiro censo (ano);

t o ano futuro (ano).

Para determinar kg, se utiliza a Equacdo 2

_lnPZ—lnPO (2)
97 -ty
Sendo:

P2 a populacao do dltimo censo (habitantes);
t2 o ano do ¢ltimo censo (ano).
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A Tabela 18 apresenta os resultados obtidos através das equacgdes

apresentadas anteriormente. A populacdo futura total, urbana e rural foi calculada

para os proximos 20 anos.

Tabela 18 - Projecéo de populacdo em Maraté para os préximos 20 anos

Populacdo

Ano

Total Urbana Rural
2010 2527 753 1774
2020 2702 805 1897
2025 2794 833 1961
2030 2889 861 2028
2035 2987 890 2097
2036 3008 896 2111
2040 3089 921 2169
2041 3110 927 2183

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

5.1.2 Consumo de agua

Conforme abordado no Capitulo 4, a dgua consumida pelos moradores do
municipio € de pocos artesianos locais. De acordo com as informacdes passadas pela
prefeitura do municipio, o consumo médio de agua por habitante & de 143,12
L/hab.dia. Com esse dado é possivel estimar o consumo de agua total do municipio por
ano para os proximos 20 anos, conforme Tabela 19. Para estimar o consumo futuro, foi

utilizado um cendrio mediano, ou seja, mantendo os padrées de consumo de agua.

Tabela 19 - Estimativa de consumo de agua no municipio de Marata para os proximos 20 anos

Ano Consumo de Ggua Consumo darea Consumo drea rural

total (m3/ano) urbana (m3/ano) (m3/ano)
2021 105111,78 31321,40 73790,38
2022 105817,96 31531,83 74286,14
2023 106528,89 31743,67 74785,22
2024 107244,60 31956,94 7528766
2025 10796511 32171,64 75793,47
2026 108690,46 32387,78 76302,68
2027 109420,69 3260537 7681532
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2028 11015582 32824,43 77331,39
2029 110895,89 33044,96 /77850,94
2030 11164094 33266,97 78373,97
2031 11239099 33490,47 78900,52
2037 113146,08 33715,47 79430,60
2033 113906,24 33941,99 79964,25
2034 11467151 34170,02 80501,48
2035 115441,92 34399,59 81042,33
2036 11621750 34630,70 81586,80
2037 116998,30 34863,36 82134,94
2038 117784,34 35097,59 82686,75
2039 118575,66 35333,39 83242,28
2040 119372,30 35570,77 83801,53
2041 120174,30 35809,75 84364,54

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

Na Figura 50 é possivel verificar o perfil crescente de consumo de Ggua para
os préximos 20 anos no municipio, considerando todo o municipio e as fracdes rural e

urbanas do mesmo.

Figura 50 - Estimativa de consumo de agua para os préximos 20 anos no municipio de Marata
140000,00
120000,00
100000,00

80000,00
60000,00

40000,00

Consumo de dgua (m3/ano)

20000,00

0,00
S T R S W
A S S I O Ny A
DT DT AR AT AR DT DT DT D

H Consumo de dgua total (m3/ano)

O Q N 3 %) ™ \e) © A

% > ) 3 %) > 3 ) >
I NSRS A PN AN
H Consumo area urbana

b Y] Q N
) 3 H &
DT AT AT AT DT AT D
i Consumo area rural

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).
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5.1.2.1 Aspectos econdmicos

Os valores de receita e despesas das trés formas de abastecimento de dgua
no municipio de Maratd foram calculados de acordo com as informacdes genéricas
informadas pela prefeitura e dessa forma as projecoées podem sofrer pequenas
variagdes com o passar dos anos. Para cdlculo de arrecadacdo foi realizada a
correcdo anual pelo indice IGPM dos dltimos 10 anos, 5,71%, o valor de arrecadagdo
de partida foi de R$ 100,49 hab/ano.

Com base nos dados recebidos pela prefeitura em relac@o aos custos anuais
com a distribuicdo de dgua potavel e todos os aspectos relacionados ao tratamento
e controle de qualidade, é possivel estimar as despesas nesse setor para os proéximos

20 anos. A Tabela 20 demonstra as estimativas totais por ano.

Tabela 20 - Arrecadacéo x despesas agua potavel Marata

Arrecadacdo anual  Arrecadacédo anudl

Ano por habitante total Despesas totais
2021 R$106,24 R$288.976,66 R$94.495,37
2026 R$140,26 R$394.509,87 R$129.004,73
2031 R$18517 R$538583,43 R$176.116,78
2036 R$244,48 R$735272,12 R$240.433,98
2041 R$322,77 R$1.003.790,80 R$328.239,59

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

Na Tabela 21 é possivel observar os valores anuais fracionados cada tipo de
administracdo da distribuicdo de adgua potdavel com arrecadacdo e despesas de

cada um.

Tabela 21 - Estimativa de arrecadacdo e despesas com distribuicGo de dgua potavel

. Arrecadacdo . Despesas
Arrecadacdo ¢ Arrecadacdo Despesas P Despesas
Ano A empresa T . empresa .
prefeitura . associacoes prefeitura . associacoes
privada privada

2021  R$55339,03 R$102817,90  R$130819,73 R$1809586  R$33.621,45 R$42.778,05
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2026  R$/5548,64 R$140366,61  R$178594,62 R$24./704,41  R$45899,88 R$58.400,44
2031 R$103138,73 R$191.627,99  R$243816,72 R$33.726,36  R$62.662,35 R$79.728,07
2036 R$140804,61  R$261.60982  R$332857,69  R$46043,11  R$85546,41  R$108844,46

2041 R$19222594  R$357.14877  R$454416,10 R$62857,88 R$116.787,65 R$148594,06

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

5.1.3 Sistema de drenagem

Posto que a drenagem urbana do municipio ainda é carente quanto a
indicadores que permitam avaliar a eficiéncia deste sistema, serd exposto neste
capitulo um comparativo de varios anos de precipitagcdo para futuras avaliagcdes de
histérico de chuvas. Dessa forma se configura uma tendéncia de chuvas para os futuros

anos.

No sistema HidroWeb, os dados mais antigos disponiveis partem do ano 1943
e disponibilizam informacées de precipitacdo até o ano de 1989, depois disso, dados
disponiveis para o municipio de Montenegro (mais préoximo a Maratd) sdo a partir de

2017. Na Figura 51 se verifica os dados de precipitacdo média de 1979 a 1989.

Figura 51 - Precipitacdo média mensal da regido dos anos 1979 a 1989.
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Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

3 Os anos de 1985, 1986 e 1989 ndo apresentam valores de precipitacdo em todos os meses.
Médias realizadas nos meses com dados disponiveis.
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Os dados mais recentes de precipitacdo na regido de Maratd, sdo a partir de
2017 de uma das estacdes de monitoramento em Montenegro. As médias anuais
apresentadas na Figura 52 sGo de 2017 a abril de 2021. Conforme observado na
imagem anterior e de acordo com as informacdes obtidas com a prefeitura, o ano de
2019 apresentou os maiores indices de precipitacdo, ano este que teve a Oltima

enchente registrada.

Figura 52 -PrecipitacGo média mensal na regido de Marata dos anos 2017 a 2021.
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Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

Se torna dificil a projecdo de uma tendéncia de chuvas quando os dados
disponiveis sdo carentes, entretanto, observando as imagens anteriores, os anos de
1983 e 1984 apresentaram médias de precipitacao superiores a 140 mm por més. Os
anos de 1986 e 1987 os indices foram maiores que 160 mm/més. & na segunda imagem
se nota que em 2017 a precipitac@o média mensal foi pouco mais de 140 mm e apenas

em 2019 a precipitacdo atingiu niveis proximos a 160 mm/més.

A Figura 53 apresenta as medias de precipitacéo de cada ano. Nota-se que a
linha de tendéncia, para esses resultados, ndo € de aumento, ou sejq, a tendéncia é
ndo ter intensas chuvas no local. Ressalta-se que ndo existem dados disponiveis de

tempo de retorno de chuvas intensas para o municipio de Maraté.

4 Os anos de 2018 e 2019 nao apresentaram dados pluviométricos em todos os meses.
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Figura 53 - Médlias de precipitacdo anual com linha de tendéncia
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Fonte: Elaborac&o das autoras com dados da Hidroweb (2021).

Nos préximos capitulos seréio propostas metas para realizacéo de atividades
continuas de modo a tentar reduzir os casos de enchentes. Também serdo sugeridos
alguns tipos de controles para que se tenham dados mais concretos em relagcéo a

drenagem pluvial e as enchentes no municipio.

5.1.4 Geracéao de efluente

No capitulo 4 foi calculado a quantidade de efluente doméstico gerado no
municipio, através dos dados de consumo de agua informados pela prefeitura. Com
base na geracdo de 114,5 L/hab.dia e ndo levando em consideracéo o aumento da
geracdo per capta, na Tabela 22 é possivel verificar os volumes estimados de efluente

gerado para os proximos 20 anos.

Tabela 22 - Estimativa de gera¢cdo de efluentes no municipio de Marata para os proximos 20 anos

Geracdo de Ceracdo de Geracdo de
Ano efluente total efluente na area efluente na érea
(m3/ano) urbana (m3/ano) rural (m3/ano)
2021 85257 25405 59852
2022 85830 25576 60254
2023 86407 25748 60659
2024 86987 25921 61067
2025 87572 26095 61477
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2026 88160 26270 61890
2027 88752 26447 62306
2028 89349 26624 62724
2029 89949 26803 63146
2030 90553 26983 63570
2031 91162 27164 63997
2032 91774 27347 64477
2033 92391 27531 64860
2034 93011 27716 65296
2035 93636 27902 65734
2036 947265 28089 66176
2037 94899 28278 66621
2038 95536 28468 67068
2039 96178 28659 67519
2040 96824 28852 679772
2041 97475 29046 68429

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

A Figura 54 é possivel visualizar a quantidade de efluente gerado no municipio
nas areas rural e urbana, quantificando cada regido.
Figura 54 - Estimativa de geracéo de efluente para os préximos 20 anos no municipio de Marat&
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Fonte: Elaborac&o das autoras (2021).
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5.1.5 Geracdo de residuos

5.1.5.1 Residuos solidos urbanos

A partir da projecéo populacional é possivel calcular a estimativa de geracdo
de residuos sélidos dos anos futuros. Como observado no capitulo 3 deste plano, a
geracdo dos residuos de 2019, 2020 e 2021 diminuiu, considerando este dado, se
manteve a geracdo de 0,44 kg/hab.dia para calcular a geracéo futura, assim, se

obtém a geracdo per capta de residuos dos préximos anos.

Além disso, conforme as informacbdes passadas pela empresa Ecotrat, desde
2021, o percentual de aproveitamento dos residuos reciclaveis é de 20%. Para a
estimativa de geracdo serd considerado esse percentual, com acréscimo de 2% ao

ano, até que se atinja o méximo de aproveitamento do residuo reciclavel gerado.
Figura 55 - Estimativa de geracdo de residuos sélidos urbanos em Marata para os préximos 20 anos
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Quantidade de residuo gerado por ano

A Tabela 23 apresenta o resumo da quantidade total de residuo estimado para
os préximos anos. Na Tabela 24 é descrita a quantidade de residuos orgénicos,
rejeitos e reciclaveis gerados na area urbana e rural de Maratd e ainda, serd exposta
a quantidade estimada de residuos que possivelmente serdo enviados para aterro
sanitario, visto que parte dos moradores sdo da drea rural e realizam a compostagem

e queima dos residuos.
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Tabela 23 - Estimativa de geracdo de residuos sélidos urbanos em Marata para os proximos 20 anos

Total de residuos gerados

Ano (kg/ano)
2021 441974
2025 4539772
2030 469428
2035 485410
2041 505309
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Tabela 24 - Estimativa de geracdo de residuos para os préximos 20 anos em Marata

Ano Total Total orgéinico  Total rejeito Total reciclavel Total Total orgéinico  Total rejeito Total reciclavel  Residuo
area urbana drea urbana drea urbana drea urbana drea rural area rural area rural area rural destinado

a aterro
2021 131700 52680 52680 26340 310274 124109 124109 62055 254292
2022 132585 53034 503872 29169 312358 124943 118696 68719 247101
2023 133476 53390 48051 32034 314457 125783 113204 75470 239803
2024 134372 53749 45687 34937 316569 126628 107634 82308 232395
2025 135275 54110 43288 37877 318696 127479 101983 89235 224877
2026 136184 54474 40855 40855 320837 128335 96251 96251 217247
2027 137099 54840 38388 438772 322993 129197 90438 103358 209505
2028 138020 55208 35885 46927 325163 130065 845472 110555 201649
2029 138947 55579 34737 48632 327348 130939 81837 114572 198340
2030 139881 559572 34970 48958 329547 131819 82387 115341 199673
2031 140821 56328 35205 49287 331761 132704 82940 116116 201015
2032 141767 56707 354472 49618 333990 133596 83497 116896 202365
2033 142719 57088 35680 49952 336234 134493 84058 117682 203725
2034 143678 57471 35920 50287 338493 135397 84623 118472 205093
2035 144643 57857 36161 50625 340767 136307 85192 119268 206471
2036 145615 58246 36404 50965 343056 137222 85764 120070 207858
2037 146593 58637 36648 51308 345361 138144 86340 120876 209255
2038 147578 59031 36895 51652 347681 139072 86920 121688 210661
2039 148570 59428 37147 51999 350017 140007 87504 122506 212076
2040 149568 59827 37392 52349 352369 140947 88092 123329 213501
2041 150573 60229 37643 52700 354736 141894 88684 124158 214935
Fonte: Elaboracao das autoras (2021).
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Figura 56 - Estimativa de geracdo dos residuos por tipologia nas areas rural e urbana para os préximos 20 anos
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Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).
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Baseado na relacdo de custos com destinagdo de residuos solidos urbanos do
municipio apresentado no capitulo 3 e considerando o Indice de Precos ao
Consumidor Amplo (IPCA), sendo o valor de correc@o anual da mensalidade de coleta
dos residuos do municipio, € apresentada a Tabela 25 onde demonstra os valores
estimados a serem cobrados nos préximos anos. O valor atribuido para o IPCA foi de

5,71%, de acordo com a média do indice nos Gltimos 10 anos.

Observando a tabela 25 se verifica que em 10 anos o valor de destinacdo de
residuos solidos urbanos passa de 255 mil reais € em 20 anos o custo atinge niveis
superiores a 770 mil reais. Isso significa um aumento de custos com destinacdo por

habitante de menos de R$100 para quase R$ 250,00 em 20 anos.

Tabela 25 - Custo de destinacéo de residuos sélidos urbanos dos préximos 20 anos

Ano Valor anual Volor por
habitante/ano
2021 R$255827,00 R$94,05
2025 R$319.499,68 R$114,35
2030 R$421818,37 R$146,00
2031 R$445919,54 R$153,31
2035 R$556.904,27 R$186,41
2040 R$735.250,97 R$238,01
2041 R$/777.260,54 R$249,93

Fonte: Elaboracé@o das autoras (2021).

5.1.5.2 Residuos de servicos de saiude

Com base nas informagdes levantadas no capitulo 3, onde cada habitante do
municipio de Maratd gera em média 0,93 kg/ano de residuos de servicos da saide
anualmente, foi realizado a estimativa de geracdo para os anos futuros apresentada
na Tabela 26. Para cdlculo de estimativa se manteve o volume de 0,93 por habitante

durante todo periodo estimado.

Observando os resultados apresentados na Tabela 26, demonstram que
segunda as estimativas para o ano de 2031 a geracdo é superior a 2700 kg de
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residuos e no ano de 2041 a quantidade atinge niveis préximos a 2800 kg ao ano de

residuos de servicos de saude.

Tabela 26 - Estimativa de geracdo de residuo de servicos da saude

Ano Geracdo GCeracdo area Geracdo drea
futura do Urbana Rural
municipio

2021 2528,9 753,6 1775,3

2025 2597.5 774,0 1823,5

2030 2686,0 800,4 1885,6

2031 2704,0 805,7 1898,3

2035 2777.4 827,6 1949,8

2040 2872,0 855,8 2016,2

2041 2891,3 861,5 2029,7

Fonte: Elaboracé@o das autoras (2021).

Na Figura 57 é possivel visualizar a quantidade de residuo gerada a cada ano

e a fracdo gerada pela drea rural e urbana do municipio.

Figura 57 - Estimativa de geracdo de residuos de servicos da saude para os préximos 20 anos em Marata
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Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

Baseado na relacdo de custos com destinacdo de residuos sélidos de servigcos
de satde do municipio apresentado no capitulo 3 e considerando a média do indice
de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA) dos dltimos 10 anos, foi projetado o custo do

municipio com destinagcdo de residuos de servicos de saide nos proximos 20 anos.
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Na Tabela 27 é possivel verificar o valor de destinacéo anual com residuos
s6lidos de servicos da saude e o valor fracionado por habitante do municipio com o
passar dos anos. Considerando o indice de 5,71% ao ano, em 10 anos o custo com
destinacdo ultrapassara 20 mil reais sendo mais de R$ 7,00 por habitante em um ano.
Ao longo de 20 anos, o custo com destinacdo atingird valor superior a 35 mil reais com

afracdo de R$ 11,47 por habitante.

Tabela 27 - Custo de destinacdo de residuos sélidos de servicos da saude estimado para 20 anos

Ano Valor anual Valor por
habitante/ano

2021 R$11.736,33 R$4,31
2025 R$14.657,38 R$5,25
2030 R$19.351,35 R$6,70
2031 R$20.457,02 R$7,03
2035 R$25.548,56 R$8,55
2040 R$33.730,40 R$10,92

2041 R$35.657,63 R$11,47

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

5.2 CENARIOS

Neste capitulo serdo apresentados dois tipos de cendrios para cada drea do
saneamento bdsico abordado neste plano, sendo um pessimista € outro ofimista. Em
frente ao exposto ser@o avaliadas as situacdoes apresentadas para discussdo,

elaboracdo e execucdo das metas deste plano.

Conforme disposto neste plano, nos cendrios ndo serdo discutidos os aspectos
financeiros, visto que, os cdlculos de despesas do municipio sdo realizados de acordo

com o indice IGPM e n&o de acordo com a geracdo atual.
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No diagnéstico realizado neste plano, cada habitante do municipio consome
em média 38,4 m3/ano de agua potavel. Neste subcapitulo seréio apresentados dois
cendrios de consumo de dgua futuros do municipio, sendo o pessimista que terd como
base o aumento em 2% ao ano de consumo de dgua por habitante e o otimista a

reducdo do consumo de dgua em 2% ao ano por habitante.

+* Cendrio Pessimista

A seguir sGo apresentados os valores de consumo de dgua para os préximos 20

anos, considerando um aumento de 2% ao ano no consumo por habitante do municipio.

Na Tabela 28 se observa que em 2021, o consumo passa de 39 m3/hab.ano,
em 2041 o consumo chega a niveis superiores a 58 m3/habitante no ano. Esses valores

refletem mais de 19 m3/ano de Ggua consumida por habitante.

Tabela 28 - Estimativa de consumo de agua para os préximos 20 anos cendrio pessimista

Consumo total Consumo total

Ano (mg:/(;gsgr:’io) Co(r:;;/n;c:];c;’rol area urbana area rural

' (m3/ano) (m3/ano)
2021 39,41 1072140 319478 75266,2
2026 43,57 122403,1 36473,9 85929,2
2030 47,10 136089,7 40552,2 955374
2031 48,05 139744,1 41641,2 981029
2036 53,05 1595417 47540,5 112001,2
2040 57,42 1773810 52856,3 1245247
2041 58,57 182144,1 54275,6 1278685

Fonte: Elabora¢éo das autoras (2021).
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Figura 58 - Consumo de dgua de pocos artesianos para os préximos 20 anos cendrio pessimista
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Fonte: Elaboracédo das autoras (2021).

+» Cendrio Otimista

A seguir sGo apresentados os valores de consumo de dgua para os proximos 20

anos, considerando a reducdo de 2% ao ano no consumo por habitante do municipio.

Com base nos dados informados na Tabela 29 se nota que o consumo de agua
em 2021, superior a 37 m3/hab.ano, é reduzido a pouco mais de 25 m3/hab.ano em
2041. Esses valores refletem mais de 12 m3/ano a menos de agua consumida por
habitante. Essa quantidade reflete uma economia de aproximadamente 2 litros por dia
para cada habitante do municipio, nos primeiros anos de implementagdo do cendrio

proposto.

Tabela 29 - Estimativa de consumo de dgua para os préximos 20 anos cendrio ofimista

Consumo total Consumo total

Consumo Consumo total , .
Ano (m%/hab.ano) (m3/ano) érea urbana érearural
) (m3/ano) (m3/ano)
2021 37,87 103009,5 30694,97 72314,57
2026 34,23 96282,6 28690,47 67592,15
2030 31,57 9121838 2718153 64037,24
2031 30,94 899950 2681687 63178,12
2036 27,97 841180 25065,62 59052,34
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2040 2580 796939 23747,33 5594657
2041 25,28 786247 234728,74 55195,99

Fonte: Elaboracé&o das autoras (2021).
Na Figura 59 é possivel visualizar o perfil de consumo de dgua no municipio no

decorrer dos proximos 20 anos neste cendrio.

Figura 59 - Consumo de Ggua de pog¢os artesianos para os préximos 20 anos cendrio otimista

120000,0

100000,0

80000,0
60000,0
40000,0
20000,0

0,0

N Q AN N D LX 5 L0 D D O W
’1/’\/ ’1/ ’1/ "3")“)")")"3")”)"3%&&
@@@@@@@@@@@@@@@@@,@@@,@@

Consumo de agua (m?/ano)

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

5.2.2 Drenagem superficial

Na drea de drenagem superficial ndo existem nomeros a serem quantificados a
fim de propor diferentes cendrios para os proximos anos. O que se pode sugerir sGo
duas situagdes, continuar a situagcdo de alagamentos na drea central devido as
enchentes do arroio Marata e sessar a maioria das enchentes com a manutencéo

através dos projetos de desassoreamento continuo do arroio.

Neste plano serdo propostas metas de monitoramento de enchentes com
tabelamento de dados anuais de precipitacao, nivel de dgua do arroio, entre outros.

Assim como o programa de desassoreamento do mesmo.
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5.2.3 Esgotamento sanit@rio

No capitulo de diagnéstico deste plano foi considerado que 80% da dgua
consumida no municipio seja residuo liquido ap6s seu consumo. Com base nesse dado
se tem que sdo gerados 31,3 m3/hab.ano de efluente em Maratda. Conforme
apresentado anteriormente, nos cendrios de consumo de agua, serd utilizada a mesma

base como estimativas otimistas e pessimistas para os préximos 20 anos.

+* Cendrio Pessimista

Considerando 2% a mais na geracdo per capta de efluente sanitéGrio no
municipio de Maratd é apresentada a Tabela 30. Nela se observa o ano de 2021
atinge niveis superiores a 31 m3/hab.ano, j@ em 2041 o consumo chega a marcas
préximas a 48 m3/habitante no ano. Esses valores refletem um aumento superior a 15 m?

de efluente por habitante em 20 anos.

Tabela 30 - Estimativa de geracéo de efluente para os préoximos 20 anos cendrio pessimista

Geracdo por Geracdo totaldo  Geracéao total Geracdo total

Ano habitante municipio drea urbana area rural

(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
2021 3.9 86843,6 258778 609658
2026 35,2 99146,8 295439 696029
2030 38,2 1102330 32847,4 77385,6
2031 38,9 1131930 33729,5 79463,6
2036 43,0 1292292 38507,9 90721,2
2040 46,5 1436790 42813,7 100865,3
2041 47,4 147537,2 43963,4 1035738

Fonte: Elaborac@o das autoras (2021).

«» Cendrio otimista

A seguir sdo apresentados os valores de geracdo de efluente para os préoximos

20 anos, considerando a reducdo de 2% ao ano por habitante do municipio.
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Com base nos dados informados na Tabela 31 se nota que o a geracéo de
efluente que em 2021 se estima superior a 30 m3/hab.ano, é reduzido a pouco mais de
20 m3/hab.ano em 2041. Esses valores refletem mais de 10 m3/ano a menos de esgoto

doméstico por habitante.

Tabela 31 - Estimativa de geracao de efluente no cendrio otimista

Ano Geracdo por Geracdo totaldo  Geracao total Geracdo total
habitante municipio drea urbana area rural
(m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
2021 30,7 834380 248630 58575,0
2026 27,7 77989,2 23239,3 547498
2030 25,6 738874 22017,1 518703
2031 251 72896,2 21721,7 511744
2036 22,7 681358 20303,2 478325
2040 20,9 645523 192354 45316,9
2041 20,5 63686,2 189773 44708,9

Fonte: Elaborac@o das autoras (2021).

Na Figura 60 € possivel observar a diferenca entre os dois cendrios
apresentados anteriormente. No final de 20 anos, a diferenca de geracao de efluente
entre os cendrios propostos € superior a 83 mil m3/ano no municipio. Este valor em
conjunto com a imagem se conclui o qudo importante sGo as campanhas de
conscientizacdo ambiental a populacdo, campanhas estas propostas no préximo

capitulo deste plano.
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Figura 60 - Comparativo enfre os cendrios de geracéo de efluentes para os préoximos 20 anos
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Fonte: Elaboracédo das autoras (2021).

5.2.4 Residuos solidos
Conforme exposto no diagndstico deste plano, a geracdo atual de residuos
sélidos urbanos no municipio é de 162,48 kg/hab.ano. Com base nessa quantidade

foram elaborados dois cendrios, o pessimista considerando um aumento na geracdo

de residuos em 2% ao ano e o otimista considerando a reducdo de 2% ao ano.

+» Cendrio Pessimista

Na Tabela 32 é possivel observar a quantidade estimada de residuos gerados
para os proximos 20 anos, considerando um aumento geral na geracdo em 2% ao ano.

Na Figura 59 é ilustrado o perfil de geracdo para os proximos 20 anos neste cendrio.

Interpretando os dados expostos a seguir a geracdo em 20 anos pode
aumentar cerca de 80 kg/habitante. Essa quantidade representa 315 mil kilos a mais

em 2041 quando comparado a 2021.

Tabela 32 - Estimativa de geracdo de residuos cendrio pessimista

Ano Geracdo por Total de residuos
habitante (kg/ano) gerados (kg/ano)
2021 1657 450813
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2026 1830 514680
2030 1981 572230
2031 2020 587596
2036 2231 670841
2040 2414 /745851
2041 246,3 765879

Fonte: Elaboracédo das autoras (2021).

Figura 61 - Estimativa de geracdo de residuos do cendrio pessimista para os préximos 20 anos
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Fonte: Elaborac@o das autoras (2021).
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Na Tabela 33 sGo apresentadas as quantidades de residuos separados por

tipo de geracdo e por drea de geracdo, sendo rural e urbana. Se observa na tabela,

que na drea urbana mais de 134 mil kg de residuos gerados em 2021 passam a gerar

mais de 228 mil kg em 204 1. Desse montante, 109 mil kg representam apenas os residuos

de rejeito, aqueles que ndo possuem propriedades suficientes para compostagem ou

reciclagem.

Os residuos da area rural, considerando este cendrio, passariam de 316 mil kg

em 2021 para 537 mil kg em 2041, um aumento de 221 mil kg em 20 anos. Desses

residuos, em 2041, 258 mil kg representam a frac@o de rejeito.
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Tabela 33 - Estimativa de geracdo de residuos por tipologia nas éreas urbanas e rural cendrio pessimista

Total Total Total Total Total .
Total J . . Total - . Total Residuo
) orgdnico rejeito  reciclavel ) orgdnico rejeito L )
drea , , p drea S , reciclavel destinado
Ano area area drea area drea )
urbana rural drearural  a aterro
urbana urbana urbana rural rural

(kg/ano) (kg/ano) (kg/ano)  (kg/ano)

(kg/ano)  (kg/ano)  (kg/ano) (kg/ano)  (kg/ano)

2021 134334 53734 64480 26867 316479 126592 151910 63296 295442

2026 153365 61346 73615 30673 361315 144526 173431 72263 337298

2030 170514 68206 81847 34103 401716 160686 192824 80343 375013

2036 199898 79959 95951 39980 470942 188377 226052 94188 439638

2040 222250 88900 106680 44450 523601 209440 251329 104720 488797

2041 228218 91287 109545 45644 537661 215065 258077 107532 501922

Fonte: Elaboraca@o das autoras (2021).

/7

«» Cendrio Otimista

Na Tabela 34 & possivel observar a quantidade estimada de residuos gerados
para os proximos 20 anos, considerando uma reducéo geral na geracdo em 2% ao
ano. Além disso, foi considerado um aumento na separagdo correta de residuos
destinados a reciclagem de 2% até atingir o valor atribuido no capitulo anterior de
35% dos residuos gerados serem reciclaveis. Na Figura 62 ¢ ilustrado o perfil de

geracdo para os proximos 20 anos neste cendrio.

Observando a tabela se nota que a geracdo estimada de 159,2 kg/hab.ano
em 2021 passa a ser 106,3 kg’/hab.ano em 2041, representando uma reducéo de
quase 53 kg em 20 anos. Sendo um total de residuos gerados pouco maior que 330 mil

kg em 2041, sugerindo uma reducdo de 102 mil kg em 20 anos.

Tabela 34 - Estimativa de geracdo de residuos cendrio otimista

Ano Geracdo por Total de residuos
habitante (kg/ano) gerados (kg/ano)
2021 1592 433134
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2026 1439 404849
2030 1328 383557
2031 130,1 378411
2036 117.6 353699
2040 108,5 335097
2041 106,3 330601

Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

Figura 62 - Estimativa de geracéo de residuos do cendrio ofimista para os préximos 20 anos
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Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

Na Tabela 35 sédo apresentadas as quantidades de residuos separados por
tipo de geracdo e por drea de geracdo, sendo rural e urbana. Se observa na tabela,
que na area urbana mais de 129 mil kg de residuos sGo gerados em 2021 passam a

gerar em 2041, segunda as estimativas, pouco mais de 98 mil kg.

Os residuos da area rural, considerando este cendrio, serd uma reducdo de
304 mil kg em 2021 a 232 mil kg em 2041, ser@o 71 mil kg a menos nos préximos 20

anos.
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Tabela 35 - Estimativa de geracdo de residuos por tipologia nas Greas urbanas e rural cendrio otimista

Ano Total Total Total Total Total Total Total Total Residuo
area orgdnico rejeito reciclavel drea orgdnico rejeito reciclavel destinado
urbana drea drea drea rural drea drea drearural a aterro
(kg/ano)  urbana urbana urbana (kg/ano)  rural rural (kg/ano)  (kg/ano)

(kg/ano)  (kg/ano)  (kg/ano) (kg/ano)  (kg/ano)

2021 129066 51626 51626 25813 304068 121627 121627 60814 249206

2026 120638 48255 36191 36191 284211 113685 85263 85263 192447

2030 114293 45717 28573 40003 269264 107705 67316 942472 163147

2031 112760 45104 28190 39466 265651 106261 66413 92978 160959

2036 105396 42158 26349 36889 248303 99321 62076 86906 150447

2040 99853 39941 24963 34948 235244 94098 58811 82335 142535

2041 98513 39405 24628 34480 232088 92835 58022 81231 140623

Fonte: Elaboraca@o das autoras (2021).

Além da reducdo total na geracdo de residuos, este cendrio propde um
aumento na fragcdo de residuos reciclaveis que serdo efetivamente enviados ao
processo de reciclagem apoés a triagem. Estimando um aumento de 2% ao ano na
fracao de residuos reciclaveis, na Figura 63 ilustra a quantidade de residuos enviados

a reciclagem por ano neste cendrio.

Se observa que até o ano de 2029 a geracao de residuos reciclaveis aumenta
de forma continug, isso € explicado pela meta estipulada de um aumento na fracdo de
separacdo correta de residuos recicldveis de 2% ao ano. Em 2030 se atinge o nivel de
35% de residuos reciclaveis, quantidade essa informada no diagnéstico deste plano
(35% do montante de residuos sélidos gerados se referem a residuos reciclaveis). Dessa
forma em 2030 todos os residuos reciclaveis gerados no municipio sdo enviados a

reciclagem, segundo este cendrio.

A partir de 2030 a quantidade de residuos reciclaveis diminui, isto € explicado
pelo fato de que neste cendrio se propde a reducdo da quantidade de residuos
s6lidos gerados em 2% ao ano, e juntamente com a estabilidade na fracdo de

reciclagem a tendéncia é da geracao de residuos reciclaveis diminuir.
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Figura 63 - Quantidade estimada de residuos reciclaveis gerados no cendrio otimista
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Fonte: Elaboracao das autoras (2021).

5.3 PROGRAMAS E METAS

Nesta etapa serdo apresentados programas e agcdes de todas as dreas do
saneamento bdsico com as metas de execucdo. Para as metas propostas foram

estipulados um prazo:

e Curto prazo: 1 até 4 anos
e Meédio prazo: 4 até 8 anos

e Longo prazo: 8 até 12 anos

Para cada eixo do saneamento bdsico serdo apresentados programas
direcionados a prefeitura e populagcdo em geral com projetos especificos € metas
relacionadas. Para a elaboracédo das metas foi realizada a andlise, principalmente, do
prognostico mediano, contudo o cendrio otfimista serviu de inspirac@o na criagcdo dos

programas apresentados a seguir.

5.3.1 Abastecimento de agua

Para o segmento de abastecimento de agua ser&o abordados os projetos dos

programas: autossuficiéncia em agua potavel e cuidar e poupar para o futuro.
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A fim de possuir registros de todas as questdes relacionados ao abastecimento
de dgua no municipio, se propde a execucdo dos projetos de mapeamento de
consumo e distribuicdo de dgua potavel para conhecimento exato do nimero de
habitantes que recebem e consomem agua tratada. O projeto de controle de dgua
consumida com cronograma de instalagcdo de hidrémetros individuais nas residéncias,

sendo de responsabilidade do administrador o registro de cada consumo.

O projeto poco legal que prevé o cercamento com identificagdo de cada
poco de abastecimento de dgua do municipio com hidrémetros individuas e controle
mensal. Assim como o controle da qualidade de dgua em cada poco com protocolo
trimestral na prefeitura para registro e consulta a qualquer momento visando o bem-

estar da populacdo em relacéo ao consumo de dgua potavel.

PROJETO -AO1
Maopeamento do consumo de dgua potavel

- MEDIDA: Obtencdo de dados para mapeamento e controle anual da populacdo
que consome agua tratada disponivel.

- PLANO DE ATIVIDADES: Visitas em domicilios por agentes de saide e ou meio
ambeinte para coleta de dados.

- PRAZO: Medio prazo

PROJETO - AO2
Maopeamento de distribuicdo de agua potdvel

- MEDIDA: Obtencdo de dados para mapeamento e controle anual da distribuicdo de
AQua NO MUNICIPIO.

- PLANO DE ATIVIDADES: Levantamento de dados com as trés modalidades de
distribuicdo de dgua no municipio para verificacdo dos pontos de ditibuicdo de
agua de cada administrador.

- PRAZO: Medio prazo
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- MEDIDA:

- Instalacdo de hidrometro em todas as moradias para controle e monitoramento de
Consumo.

- Instalacdio de hidrdmetros e monitoramento de distribuicéo de agua em cada poco.
- PRAZO: Medio prazo

- MEDIDA:

- Aluste dos pocos de abastecimento de agua potavel em conformidade com as
normas vigentes.

- Cercamento dos pocos com placa de identificacéo
- Instalacdo de hidrometros em cada poco com controle de agua produzida por més.
- PRAZO: Curto prazo

- MEDIDA:
- Desenvolvimento e preenchimento de planilha para controle das andlises realizadas
pela empresa de tratamento.
- Desenvolvimento e preenchimento de planilha para controle das andlises realizadas
pela vigibgua.
- PRAZO: Curto prazo

O projeto de gestdo de arrecadacdo visa realizar o equilibrio econémico

financeiro no setor de distribuicdo de Ggua potavel em cada tipo de administracdo.

- MEDIDA: Fomentar e implantar meios que garantam equilibrio econdmico financeiro no
setor de tratamento, controle e distribuicdo de dgua potavel.

- PRAZO: Meédio prazo
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O projeto de educacéo ambiental visa o estimulo através de estratégias
praticas de reducdo do consumo de dgua potavel e o uso de dgua da chuva para
varias atividades domésticas. O cendrio otimista prevé areducdo do consumo de Ggua
em 2% ao ano por habitante, isso reflete em média 2 litros por més por habitante. Dessa
maneira se indicam atividades de educacdo ambiental voltadas a este cendrio otimista

viavel.

PROJETO - AO7
Educacao ambiental para a populacdo em geral - dgua

- MEDIDA: Incentivar e promover estratégias, como campanhas de divulgacdo, para a
utilizac&o da dgua da chuva nas residéncias para usos em geral.

- PLANO DE ATIVIDADES: Divulgacao afraves de cartazes, folders, nas visitas dos
agentes nas residéncias. Atividades de divulgacao com alunos voluntarios.

- PRAZO: Medio prazo

O projeto de educacao ambiental para a populacdo em geral no dGmbito dgua
devera ser elaborada uma programacdo a partir do inicio da validade deste plano a
fim de organizar atividades de forma gradativa para que a médio prazo toda a

populacdo seja atendida.

PROJETO - AO8
Educacao ambiental para escolas - agua

- MEDIDA: Incentivar e promover estratégias didaticas que envolvam os alunos em
atfividades que instigue a economia de Ggua assim como o reaproveitamento da
mesma.

- PRAZO: Medio prazo

PROJETO - AO9
Quantidade de agua consumida

- MEDIDA: Mensurar qual a fonte de agua utilizada nas atividades agricolas e de
criacto de animais.

- PLANO DE ATIVIDADES: Atravas de visitas de agentes de salde e meio ambiente
nas propriedades com atividades voltadas agrossiviloastoril.

- PRAZO: Medio prazo

121 |Pagina

S 9 > »
lale (Clomnewllitia

AMBIENTAL E ENGENHARIA




oo

Wl

5.3.2 Drenagem superficial

PREFEITURA MUMICIPAL
MARATA - RS

A seguir sdo apresentados os projetos a serem desenvolvidos do projeto

drenagem legal.

PROJETO - DO1
Prevencéo de enchentes

- MEDIDA: Realizacdo de desassoreamento anual de trechos do arroio Maratd que
merecem atencdo, visando reduzir a intensidade e frequéncia das cheias. Elaborar um
projeto com cronograma de execucao anudl.

- PRAZO: Curto prazo

O projeto de desassoreamento do arrio MaratGd deverd ser iniciado
imediatamente com elaboracdo do cronograma de execucdo a longo prazo, com

atividades anuais e relatérios provando execucdo das atividades.

PROJETO - D02
Monitoramento com dados

- MEDIDA: Elaboracao de relatérios anuais com dados referentes a indices de
precipitacdo mensal no municipio, em caso de cheias registros de niveis de agua,
mapeamento dos locais onde a agua atingiu. Com esses dados & possivel mensurar e
previnir futuras enchentes.

- PLANO DE ATIVIDADES: Realizar a coleta de dados de precipitacdo atraves deo
uso de um pluvidmetro convencional. Em periodos de chuvas intensas deve ser
registrado o nivel dos arroios com (régua linimétrica, por ex). O mapeamento dos
pontos de alagemtno podem ser realizados no Google Earth.

- PRAZO: Curto prazo

PROJETO - D03
Sistema de drenagem

- MEDIDA: Findlizacéo de canais de microdrenagem atualmente expostos da area
urbana.

- PRAZO: Longo prazo
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PROJETO - D04

Monitoramento e controle de investimentos em drenagem

- MEDIDA: Criacad de um método de contfrole de investimentos na drea de drenagem
urbang, incluindo o dessasoreamento do arroio marata.

- PRAZO: Longo prazo

5.3.3 Esgotamento sanitdrio

A seguir sGo apresentados os projetos a serem desenvolvidos do projeto

esgotamento sanitdrio.

No cendrio otimista apresentado anteriormente foi proposta a reducdo na
geracdo de efluentes em 2% ao ano, incentivando a reducdo no consumo de agua
auvtomaticamente a geracdo de efluentes diminui. O programa reduzir anda junto com
os projetos de educacdo ambiental de consumo de dgua visando explicar a
importéncia de preservar o solo, dguas subterrdneas e superficiais com a diminvicdo

na geracdo de esgoto.

No cendrio otimista apresentado anteriormente foi proposta a reducdo na
geracdo de efluentes em 2% ao ano, incentivando a redu¢c@o no consumo de Ggua
automaticamente a geracdo de efluentes diminui. O programa reduzir anda junto com
os projetos de educacdo ambiental de consumo de dgua visando explicar a
importancia de preservar o solo, dguas subterrGneas e superficiais com a diminvicdo

na geracdo de esgoto.

PROJETO - EO1
Educacao ambiental a nivel geral

- MEDIDA: projeto de educacao ambiental para toda a populacéo e principalmanete
nas escolas explicando a importancia do controle na geracdo de efluentes sanitério
na tentativa de atender o cendrio otimista deste plano.

- PRAZO: Medio prazo
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O projeto efluente tratado e controlado séo formas de manter todas as
residéncias em dia com a geracdo e destinacdo final dos residuos liquidos gerados

pela populacdo.

PROJETO - EO2
Efluente fratado

- MEDIDA: Exigéncia, controle e fiscalizacdo de novas obras para implementacdo de
fossa, filtro e sumidouro.

- PRAZO: Curto prazo

PROJETO - EO3
Efluente controlado

- MEDIDA: Mopeamento das edificacoes antigas com o tipo de sistema de fratamento
de efluentes que possui.

- PLANO DE ATIVIDADES: Vistoria por residénica antigas atfravez de agentes de meio
ambiente quaetionando sobre o tipo de tfratamento de efluentes na residéncio.
- PRAZO: Medio prazo

PROJETO - EO4
ETE Projetada

- MEDIDA: Adeguacéo do projeto das ETEs do condominio presente no municipio com
responsavel técnico da mesma.

- Redlizacdo de andlises trimestrais dos pardmetros PH, DQO, DBO, Sélidos Suspensos,
Solidos Sedimentaveis, Susfactantes, dleos e graxas vegetais € animais, Fosforo total,
Nitrogénio amoniacal e Coliformes termotolerantes.

- Deverd ser alimentada uma planilha de controle para anexar a este plano em sua
revisGo
- PRAZO: Curto prazo

5.3.4 Residuos s6lidos

A seguir sGo apresentados os projetos a serem desenvolvidos dos programas

de autossuficiéncia em residuos sélidos, preservando o futuro, licenciar e reaproveitar.
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MEDIDA: Reavaliar a taxa de coleta de residuos solidos domiciliares e comerciais do
municipio assegurado equilibrio econdmico financeiro de, pelo menos, /5% entre @
receita arecadada e as despesas com os servicos de manejo de residuos solidos

- PRAZO: Medio prazo

- MEDIDA: Considerar junto ao custo com servicos de saude publico por habitante o
custo de destinacdo de residuos de servico de saide.

- PRAZO: Longo prazo

- MEDIDA:

- Revisdo de plano de gerenciomento de residuos de servicos de saude, com planiha
de controle de residuos dos postos e centro de saude.

- Treinamento dos funciondrios dos postos de saude quanto a importancia do
controle e separacao dos residuos.

- PRAZO: Meédio prazo

- MEDIDA: Solicitacdo da Secretaria de Obras e Transito, a apresentacéo de plano de
gerenciamento de residuos da construcdo civil e/ou planilha de residuos com
comprovante de destinagdo junto com os projetos de construcao civil enviados para
serem examinados e aprovados.

- PRAZO: Medio prazo
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PROJETO - ROS
Contfrole da prefeitura sobre os residuos de construcdo gerados nos cemitérios do municipio

- MEDIDA:
- Separacdo dos residuos na fonte

- Gestao dos residuos gerados no municipio desde o local de armazenamento até a
destinacao final.

- PRAZO: Curto prazo

PROJETO -R0O6
Residuos volumosos. Estudo da viabilidade técnica-financeira da instalacdo de ponto de
entrega

- MEDIDA: Se deve fazer o levantamento dos custos envolvidos na instalacéio de pontos de
entrega durante 0 ano todo, pontos de entrega voluntério ou espaco pertencente a
prefeiturg, bem como a descricéo dos requisitos técnicos para sua instalacdo.

- PRAZO: Medio prazo

Em conformidade com o Art. 33° da Lei 12305, sdo obrigados a estruturar e
implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo
consumidor, distribuidores e comerciantes de agrotéxicos, pilhas e baterias, pneus, 6leos
lubrificantes, seus residuos e embalagens, ladmpadas fluorescentes, produtos

eletroeletrénicos e seus componentes (BRASIL,2010).

PROJETO - RO7
Programas de incentivo a logistica reversa de lémpadas, pilhas, baterias e embalagens de
defensivos agricolas

- MEDIDA: Acordo setorial ou termo de compromisso fimado entre a prefeitura e setor
de comeércio. Acordo entre o érgdo publico e o setor de comércio para recolhimento
de, pelo menos, lmpadas, pilhas e baterias nos setores de vendas dos mesmos.

- PRAZO: Medio prazo
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PROJETO -R0O8
Separacdo dos dias de coleta residuos organcios e seletivos

- MEDIDA: Com auxilio da divulgacao da separacdo de residuos na fonte, realizar
coleta semanal de residuos organcios e seletivos em dias distintos.

- Proposta de lixeiras separadas para cada tipo de residuo (marrom orgénico e cinza
para reciclaveis, com indicacéo dos tipos de materiais que podem depositar).

- PRAZO: Curto prazo

Os projetos que prezam a instalacdo de lixeiras no municipio, principalmente na
drea rural, sGo uma forma de incentivar a populacdo a separar os residuos
corretamente. Com lixeiras devidamente identificadas e dimensionadas de forma que
ndo transborde, para colocar residuos de rejeitos (aqueles que ndo sdo passiveis de
compostagem) e reciclaveis, para que ndo sejam mais queimados pela baixa

frequéncia de coleta no interior.

PROJETO -R0O9

Instalacdo de lixeiras coletivas na érea ubana

- MEDIDA: Lixeiras na area central do municipio para disposicdo de residuos com
separacdo na fonte. Cores de lixeiras diferentes.

- PRAZO: Curto prazo

PROJETO -R10

Instalacao de lixeiras coletivas na area rural

- MEDIDA: Lixeiras na érea ubana do municipio, em pontos estratégicos, para
disposicao de residuos com separacdo na fonte. Cores de lixeiras diferentes.

- PRAZO: Curto prazo

PROJETO -R11
Cestaio de geracdo

- MEDIDA: Controle de geracéo de residuos solidos utoanos mensal.

- PLANO DE ATIVIDADES: Preenchimento de planilha com dados mensais da geracdo de
residuos solidos fracionado em orgdnico e seletivo.

- PRAZO: Curto prazo
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- MEDIDA: Realizar campanha de educacao ambiental para separacéo dos residuos
para a populacdo em geral. Disponibilidade de informacdo sobre separacao dos
residuos com instrucdes no site, na midia, nas escolas, se necessaria a distribuicdo de

cartazes.

- Crupos de alunos divulgando informacdes nas residencias.
- PRAZO: Curto prazo

- MEDIDA: Redlizar programa de educacao ambiental a populacdo geral estimulando
a reducdo na geracdo de residuos, principalemte rejeitos e recicléveis, atendendo ao
cendrio ofimista proposto (reducdo de 2% ao ano no volume de residuos gerados).

- PRAZO: Medio prazo

- MEDIDA: Realizar programa de educacdo ambiental a populacdo geral estimulando
a separacto adequada dos residuos reciclaveis.

- PRAZO: Meédio prazo

- MEDIDA: Campanha de incentivo a reutilizacdo de dleo de cozinha na producdo de
saboes artesanais

- PRAZO: Medio prazo
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- MEDIDA: Se deve realizar a programacdo dos eventos bota fora anuais, com datas
estipuladas previamente, com frequéncia semestral. Relatério de residuos destinados.

- PRAZO: Meédio prazo

- MEDIDA: Exigir projeto ambientalmente viavel para as futuras ampliacdes dos cemitérios
- Criacao de legislacado que exija a licenca prévia, de instalacdo e operacdo para
ampliacdes nos cemitérios além da elaboracdo de um Termo de Referéncia para
licenciamento de cemitérios.

- PRAZO: Longo prazo

- MEDIDA: Cobranca de taxas adequadas de acordo com o porte e atividade da
empresa. Corecdo da taxa anualemte de acordo com o indice financeiro mais
indicado para o momento.

- PRAZO: Curto prazo

- MEDIDA: Estudo de viabilidade técnia e econdmica para gerecdo de biogas a partir
dos dejetos de animais de criacdo. Projeto a ser desenvolvidos atfravés da parceria de
empreendedores, cooperativas e prefeitura.

- PRAZO: Longo prazo
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5.3.5Aspectos gerais

Neste subcapitulo serdo abordados os projetos referentes ao programa gestdo
ambiental que se trata de metas gerais que englobam todos os setores de saneamento

basico.

% GESTAO AMBIENTAL

PROJETO - GO1
Qualidade de agua

- MEDIDA: Andlise semestral da dgua em todos os pontos de recreacdo (banho).

- PLANO DE ATIVIDADES: Redlizar coleta anual da agua dos pontos de dreas de banho. Os
parametros a serem anadlisados devem ser todos presentes na CONAMA 357/2005, ou uma
andlise menos completa com os parémetros Alcalinidade, Aluminio, Cadmio, Cloretos, Chumbo,
Cobre, Coliformes Termotolerantes, Coliformes totais, Condutividade elétrica, Cromo, DBOS,
DQO, Fero dissolvido, Ferro total, Fosforo, Manganés dissolvido, Manganés tota, Mercurio,
Niguel, Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio total, Oxigénio dissolvid, pH, Solidos sedimentaveis,
Solidos suspenso, Sulfatos, Sulfeto, Temperatura e Zinco.

- PRAZO: Curto prazo

PROJETO -G0O2
Educacao ambiental geral

- MEDIDA: Projeto de educacdo ambiental para a populacéo em geral em todos os
setores de saneamento basico

-Agua
-Esgoto
-Drenagem
-Residuos

- PRAZO: Médio prazo
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- MEDIDA: Projeto de educac@o ambiental nas escolas em todos os setores de
saneamento basico

-Agua
-Esgoto
-Drenagem
-Residuos

- PRAZO: Curto prazo

- MEDIDA: Projeto de arrecadacao de tampinhas e latinhas de aluminio para venda e
com os lucros realizar campanhas de castracdo dos cdes e gatos da comunidade.

- PRAZO: Médio prazo

- MEDIDA: Campanhas de castracdo dos cdes e gatos da comunidade.
- PRAZQO: Curto prazo

MEDIDA: Doocdo de mudas de plantas em geral para incentivar a preservacdo
ambiental.

- PRAZO: Medio prazo
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6. DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES E ATIVIDADES A SEREM
DESENVOLVIDAS E MONITORAMENTO
A implementacdo e operacionalizacdo deste plano de residuos é de
responsabilidade dos 6rgéos competentes da prefeitura de Maratd. Na Figura 64 é
apresentado o modelo de controle dos projetos com cada atividade que serd enviado
para preenchimento durante a validade do plano. Esta planilha devera ser enviada

para a Vale Consultoria Ambiental e Engenharia anualmente.

Figura é4 - Modelo da planilha de controle do andamento das atividades

CONTROLE DE EXECUGAQ DOS PROJETOS PROPOSTOS NO PMSB DE MARATA 2021

Elaboragio: Vale Consultoria Ambiental e Engenharia

Ane de execugdo

AMDI[pTAL & PRGEQAARIY

Execugao

1 2 3 4 5 -]

7

10

11

CURTD PRAZD

*Poco lega!

sControle de qualidade de dgus

sPrevencao de enchenteas

*Monitoramento com dados

sEfluente tratado

=Controle da prefeitura sobre os residuas de
construgdo gerados nos cemitérios do municipic

sSeparagso dos dias de coletw residucs
organcias e saletivos

slrstalzgio de lixeiras coletivas na area urbanz

»|rstalagao de lixeiras coletivas na area rural

*Educacdc ambiental - Separar 2 coleta de
residuos organices e reciclaveis

*Taxas adequadas nos processos de
licenciamento ambiental

*Castragio de animais domesticos

MEDIO PAZO

*IMapeamento do censume de agua potavel

smMapeamento de distribuigie de dgua potdvel

sControle de consumo de dgua

*Gestic de amecadagio

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).

Além disso, sugere-se o controle mensal a ser anexado anualmente a este plano,

de geracdo de residuos domésticos, servicos da sadde, consumo de dgua, controle de
chuvas e enchentes e demais projetos propostos neste plano. Uma planilha modelo esta

anexado a este plano.
132|Pagina

) 7 -~ »,
lale (Clomnewllitia

AMBIENTAL E ENGENHARIA




PREFEITURA MUMICIPAL
MARATA - RS

L Ly

7. PERIODICIDADE DE REVISAO

A revisdo deste plano deverd ocorrer em 10 anos, quando as metas a curto e
médio prazo ja estiverem realizadas. Assim serd possivel rever o andamento das demais
metas e reavaliar a situacdo do saneamento basico do municipio. Durante o periodo
de validade do plano deverdo ser seguidas as metas com os coniroles de andamento

das mesmas.

8. RESPONSABILIDADE TECNICA

Este plano foi elaborado pela Vale Consultoria Ambiental e Engenharia e possui
ART n° 11426683, valida até 31 de dezembro de 2021. Durante os 10 anos de

validade do plano sera prestado o acompanhamento das metas propostas no mesmo.
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